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fåëíêì´πÉë=ÇÉ=pÉêîá´ç=Ó=båñ~Ç~=êçí~íáî~=ãÉÅßåáÅ~ mçêíìÖìÆë

VT

ðåÇáÅÉ
m~ê~=ëì~=ëÉÖìê~å´~= =K=K=K=K=K=K=K=K=K=VT
aÉëÉãÄ~ä~ÖÉãLãçåí~ÖÉã=K=K=K=K=VU
^åíÉë=Ç~=éêáãÉáê~=ÅçäçÅ~´©ç=
Éã ÑìåÅáçå~ãÉåíç= =K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=VU
j~åÉàç==K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=VV
qê~åëéçêíÉ= =K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=NMO
j~åìíÉå´©çLiáãéÉò~= K=K=K=K=K=K=K=NMP
m~ê~ÖÉã=Ç~=ã•èìáå~=
éçê=éÉê∞çÇç=äçåÖç= K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=NMR
d~ê~åíá~= =K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=NMR
fåÑçêã~´©ç=ëçÄêÉ=ç=ãçíçê=K=K=K=K=NMR
^ìñ∞äáç=åç=Å~ëç=ÇÉ=~î~êá~ë= K=K=K=K=NMR

mä~Å~=ÇÉ=Å~ê~ÅíÉê∞ëíáÅ~ë
bëí~ë=áåÇáÅ~´πÉë=ë©ç=ãìáíç=áãéçêJ
í~åíÉë=é~ê~=~=éçëíÉêáçê=áÇÉåíáÑáÅ~´©ç=
Ç~=ëì~=ã•èìáå~I=é~ê~=Ñ~òÉê=éÉÇáÇçë=
Ç~ë=éÉ´~ë=ÇÉ=êÉéçëá´©ç=É=é~ê~=
~ ~ëëáëíÆåÅá~=í¨ÅåáÅ~K
^=éä~Å~=ÇÉ=Å~ê~ÅíÉê∞ëíáÅ~ë=Éëí•=
äçÅ~äáò~Ç~=éêμñáã~=Çç=ãçíçêK
oÉÖáëí~ê=íçÇ~ë=~ë=áåÇáÅ~´πÉë=Ç~=
éä~Å~=ÇÉ=Å~ê~ÅíÉê∞ëíáÅ~ë=åç=Å~ãéç=
ëÉÖìáåíÉK

bëí~=É=çìíê~ë=áåÇáÅ~´πÉë=ëçÄêÉ=
ç ~é~êÉäÜç=ÉåÅçåíê~ãJëÉ=å~=
aÉÅä~ê~´©ç=ÇÉ=`çåÑçêãáÇ~ÇÉ=Ç~=`b=
ëÉé~ê~Ç~I=ã~ë=èìÉ=̈ =é~êíÉ=áåíÉÖê~åíÉ=
ÇÉëí~ë=fåëíêì´πÉë=ÇÉ=pÉêîá´çK

^éêÉëÉåí~´©ç=Öê•ÑáÅ~

aÉëÇçÄê~ê=~ë=é•Öáå~ë=Ç~ë=áã~ÖÉåë=
åç=áå∞Åáç=Ç~ë=fåëíêì´πÉë=ÇÉ=pÉêîá´çK
kÉëí~ë=áåëíêì´πÉë=ÇÉ=ëÉêîá´ç=ë©ç=
ÇÉëÅêáíçë=î•êáçë=ãçÇÉäçëK=
^ë ~éêÉëÉåí~´πÉë=Öê•ÑáÅ~ë=éçÇÉãI=
Éã=~äÖìåë=ÇÉí~äÜÉëI=ÇáîÉêÖáê=Çç=~é~J
êÉäÜç=~ÇèìáêáÇçK

lë=ãçÇÉäçë=ë©ç=ÇÉåçãáå~Ççë=
Ç~ ëÉÖìáåíÉ=Ñçêã~W

qáéç=N qáéç=O qáéç=P

qáéç=Q qáéç=R

m~ê~=ëì~=ëÉÖìê~å´~

rë~ê=ÅçêêÉÅí~ãÉåíÉ=~=ÉåJ
ñ~Ç~=ãÉÅßåáÅ~=êçí~íáî~
bëíÉ=~é~êÉäÜç=Ñçá=ÅçåÅÉÄáÇç=
ÉñÅäìëáî~ãÉåíÉ=é~ê~=ëÉê=ìíáäáò~Çç
Ó Åçãç=Éåñ~Ç~=ãçíçêáò~Ç~=é~ê~=
ÉëÅ~î~ê=É=êÉîçäîÉê=ëçäçë=ÇÉ=à~êÇáã=
É ÇÉ=áåëí~ä~´πÉë=ÇÉ=à~êÇáåë=Ççã¨ëJ
íáÅçë=É=ÇÉ=à~êÇáåë=ÇÉ=íÉãéçë=äáîêÉëI

Ó ÇÉ=~ÅçêÇç=Åçã=~ë=ÇÉëÅêá´πÉë=êÉÑÉJ
êáÇ~ë=åÉëí~ë=áåëíêì´πÉë=ÇÉ=ëÉêîá´ç=
É=Åçã=~ë=áåÇáÅ~´πÉë=ÇÉ=ëÉÖìê~å´~K

nì~äèìÉê=çìíê~=ìíáäáò~´©ç=å©ç=Éëí•=Éã=
ÅçåÑçêãáÇ~ÇÉ=Åçã=~ë=ÇÉíÉêãáå~´πÉë=
äÉÖ~áëK=^=ìíáäáò~´©ç=èìÉ=å©ç=Éëí•=Éã=
ÅçåÑçêãáÇ~ÇÉ=Åçã=~ë=ÇÉíÉêãáå~´πÉë=
äÉÖ~áë=íÉã=Åçãç=ÅçåëÉèìÆåÅá~=
~ éÉêÇ~=Ç~=Ö~ê~åíá~=É=~=êÉÅìë~=
ÇÉ èì~äèìÉê=íáéç=ÇÉ=êÉëéçåë~ÄáäáÇ~ÇÉ=
éçê=é~êíÉ=Çç=Ñ~ÄêáÅ~åíÉK=l=ìíáäáò~Ççê=
¨ êÉëéçåë•îÉä=éçê=íçÇçë=çë=Ç~åçë=
~ íÉêÅÉáêçë=É=ëì~=éêçéêáÉÇ~ÇÉK
^äíÉê~´πÉë=~ç=~é~êÉäÜç=êÉ~äáò~Ç~ë=
éÉäç=éêμéêáç=ÉñÅäìÉã=ìã~=êÉëéçåJ
ë~Äáäáò~´©ç=Çç=Ñ~ÄêáÅ~åíÉ=éçê=Ç~åçë=
èìÉ=Ç~∞=êÉëìäíÉãK

fåëíêì´πÉë=ÖÉê~áë=
ÇÉ ëÉÖìê~å´~
`çãç=ìíÉåíÉ=ÇÉëí~=ã•èìáå~=äÉá~=
~íÉåí~ãÉåíÉ=Éëí~ë=áåëíêì´πÉë=
ÇÉ ëÉêîá´ç=~åíÉë=ÇÉ=ìë~ê=~=Éåñ~Ç~=
ãÉÅßåáÅ~=êçí~íáî~=éÉä~=éêáãÉáê~=îÉòI=
éêçÅÉÇ~=ÇÉ=~ÅçêÇç=Åçã=~ë=ãÉëã~ë=
É=Öì~êÇÉJ~ë=é~ê~=Åçåëìäí~ë=Ñìíìê~ë=
ÉI åç=Å~ëç=ÇÉ=îÉåÇ~I=ÉåíêÉÖìÉJ~ë=
~ç åçîç=éêçéêáÉí•êáçK
kìåÅ~=éÉêãáí~=èìÉ=Åêá~å´~ë=çì=çìíê~ë=
éÉëëç~ë=èìÉ=å©ç=íÉåÜ~ã=äáÇç=ÉëíÉ=
ã~åì~ä=ÇÉ=áåëíêì´πÉë=ìíáäáòÉã=ç=~é~J
êÉäÜçK

bã=Å~ëç=ÇÉ=ãìÇ~å´~=ÇÉ=éêçéêáÉí•êáçI=
ÉåíêÉÖìÉ=ç=ã~åì~ä=ÇÉ=áåëíêì´πÉë=
àìåíç=Åçã=ç=~é~êÉäÜçK
^ë=éÉëëç~ë=èìÉ=ìë~ã=ç=~é~êÉäÜç=
å©ç éçÇÉã=Éëí~ê=ëçÄ=~=áåÑäìÆåÅá~=
ÇÉ ÉåíçêéÉÅÉåíÉëI=í~áë=ÅçãçI=éK=ÉñKI=
•äÅççäI=ÇêçÖ~ë=çì=êÉã¨ÇáçëK
k©ç=éÉêãáí~=èìÉ=àçîÉåë=Åçã=áÇ~ÇÉë=
áåÑÉêáçêÉë=~=NS=~åçë=ìíáäáòÉã=~=ã•èìáJ
å~=EêÉÖìä~ãÉåíçë=äçÅ~áë=éçÇÉã=ÇÉíÉêJ
ãáå~ê=~=áÇ~ÇÉ=ã∞åáã~=Çç=ìíÉåíÉFK
bëíÉ=~é~êÉäÜç=å©ç=Éëí•=éêÉé~ê~Çç=
é~ê~=ëÉê=ìíáäáò~Çç=éçê=éÉëëç~ë=EÅêá~åJ
´~ë=áåÅäì∞Ç~ëF=Åçã=Å~é~ÅáÇ~ÇÉë=
Ñ∞ëáÅ~ëI=ëÉåëçêá~áë=çì=ãÉåí~áë=äáãáí~J
Ç~ë=çì=Åçã=Ñ~äí~=ÇÉ=ÉñéÉêáÆåÅá~=ÉLçì=
ÇÉ=ÅçåÜÉÅáãÉåíçëI=~=ãÉåçë=èìÉ=
ëÉà~ã=îáÖá~Ç~ë=éçê=ìã~=éÉëëç~=
êÉëéçåë•îÉä=éÉä~=ëì~=ëÉÖìê~å´~=
çì èìÉ=íÉåÜ~ã=êÉÅÉÄáÇç=áåëíêì´πÉë=
ÇÉëí~=éÉëëç~=ÇÉ=Åçãç=ç=~é~êÉäÜç=
ÇÉîÉ=ëÉê=ìíáäáò~ÇçK
^ë=Åêá~å´~ë=ÇÉîÉã=ëÉê=îáÖá~Ç~ëI=é~ê~=
ëÉ=Ö~ê~åíáê=èìÉ=Éä~ë=å©ç=ÄêáåèìÉã=
Åçã=ç=~é~êÉäÜçK
^åíÉë=ÇÉ=áåáÅá~ê=ç=íê~Ä~äÜç=Ñ~ãáJ
äá~êáòÉJëÉ=Åçã=íçÇçë=çë=ÇáëéçëáíáJ
îçë É=ÉäÉãÉåíçë=ÇÉ=çéÉê~´©ç=ÄÉã=
Åçãç=~ë=êÉëéÉÅíáî~ë=Ñìå´πÉëK
j~åíÉåÜ~=éÉëëç~ëI=ÉëéÉÅá~äãÉåíÉ=
Åêá~å´~ë=É=~åáã~áë=Ççã¨ëíáÅçë=~Ñ~J
ëí~Ççë=Ç~=•êÉ~=ÇÉ=éÉêáÖçK
aìê~åíÉ=çë=íê~Ä~äÜçë=ÇÉîÉê•=ìë~ê=
äìî~ëI=μÅìäçë=ÇÉ=éêçíÉÅ´©çI=éêçíÉÅJ
´©ç=é~ê~=çë=çìîáÇçëI=Å~ä´~Çç=êÉëáëJ
íÉåíÉ=É=îÉëíì•êáç=àìëíç=~ç=ÅçêéçK
kìåÅ~=ãÉí~=ÅçãÄìëí∞îÉä=åç=ÇÉéμëáíç=
Ç~=ã•èìáå~=Éã=êÉÅáåíçë=ÑÉÅÜ~ÇçëI=
Åçã=ç=ãçíçê=~=ÑìåÅáçå~ê=çì=èìÉåíÉK
kìåÅ~=ÇÉáñÉ=ç=ãçíçê=~=ÑìåÅáçå~ê=
Éã êÉÅáåíçë=ÑÉÅÜ~ÇçëK
kìåÅ~=~éêçñáãÉ=é~êíÉë=Çç=Åçêéç=çì=
êçìé~=Ç~ë=éÉ´~ë=êçí~íáî~ë=çì=èìÉåíÉë=
Ç~=ã•èìáå~K
pìÄëíáíì~=ÉëÅ~éÉëI=ÇÉéμëáíçë=ÇÉ=
ÅçãÄìëí∞îÉä=çì=í~ãé~ë=Ç~åáÑáÅ~ÇçëK
léÉê~ê=ç=~é~êÉäÜç=~éÉå~ë=Éã=
ëáíì~´©ç=íÉÅåáÅ~ãÉåíÉ=ÅçêêÉÅí~K
rëÉ=ç=~é~êÉäÜç=~éÉå~ë=åç=Éëí~Çç=
í¨ÅåáÅç=áåÇáÅ~Çç=É=ÉåíêÉÖìÉ=éÉäç=
Ñ~ÄêáÅ~åíÉK
kìåÅ~=~äíÉê~ê=~ë=êÉÖìä~´πÉë=Çç=ãçíçê=
ÉÑÉÅíì~Ç~ë=ÇÉ=Ñ•ÄêáÅ~K
^åíÉë=ÇÉ=èì~äèìÉê=ìíáäáò~´©çI=îÉêáÑáÅ~êI=
ëÉ=~=Éåñ~Ç~I=~ë=Å~îáäÜ~ë=ÇÉ=Ñáñ~´©ç=
É çë=Çáëéçëáíáîçë=ÇÉ=ëÉÖìê~å´~=
~éêÉëÉåí~ã=ÇÉëÖ~ëíÉ=çì=Ç~åçëK



mçêíìÖìÆë= fåëíêì´πÉë=ÇÉ=pÉêîá´ç=Ó=båñ~Ç~=êçí~íáî~=ãÉÅßåáÅ~

VU

j~åÇ~ê=ëìÄëíáíìáê=éÉ´~ë=ÇÉëÖ~ëí~Ç~ë=
çì=Ç~åáÑáÅ~Ç~ë=åìã~=çÑáÅáå~=ÉëéÉÅá~J
äáò~Ç~K
mÉ´~ë=ÇÉ=ëìÄëíáíìá´©ç=É=~ÅÉëëμêáçë=
íÆã=èìÉ=ÅçêêÉëéçåÇÉê=¶ë=ÉñáÖÆåÅá~ë=
ÇÉíÉêãáå~Ç~ë=éÉäç=Ñ~ÄêáÅ~åíÉK
mçê=áëëçI=ìíáäáò~ê=ëçãÉåíÉ=éÉ´~ë=ÇÉ=
ëìÄëíáíìá´©ç=É=~ÅÉëëμêáçë=çêáÖáå~áë=çì=
~ë=éÉ´~ë=ÇÉ=ëìÄëíáíìá´©ç=É=çë=~ÅÉëJ
ëμêáçë=ÜçãçäçÖ~Ççë=éÉäç=Ñ~ÄêáÅ~åíÉK
aÉëäáÖìÉ=ç=ãçíçê=É=êÉíáêÉ=ç=íÉêãáå~ä=
Ç~ îÉä~=ÇÉ=áÖåá´©ç=èì~åÇç
Ó å©ç=íê~Ä~äÜ~ê=Åçã=~=ã•èìáå~=çì
Ó èì~åÇç=ëÉ=~Ñ~ëí~ê=Ç~=ã•èìáå~K
dì~êÇÉ=~=ã•èìáå~=É=ç=ÅçãÄìëí∞îÉä=
åìã=äìÖ~ê=ëÉÖìêç
Ó Çáëí~åíÉ=ÇÉ=ÑçåíÉë=ÇÉ=ÑçÖç=
EÑ~∞ëÅ~ëI ÅÜ~ã~ëFI

Ó áå~ÅÉëë∞îÉä=é~ê~=Åêá~å´~ëK
aÉáñÉ=ãçíçê=~êêÉÑÉÅÉê=~åíÉë=ÇÉ=Öì~êJ
Ç~ê=~=ã•èìáå~=Éã=èì~äèìÉê=äçÅ~ä=
ÑÉÅÜ~ÇçK
^=ã•èìáå~=ëμ=ÇÉîÉ=ëÉê=êÉé~ê~Ç~=
åìã~=çÑáÅáå~=ÉëéÉÅá~äáò~Ç~K

^åíÉë=ÇÉ=ÉÑÉÅíì~ê=èì~áëJ
èìÉê=íê~Ä~äÜçë=å~=ã•èìáå~
m~ê~=éêçíÉÅ´©ç=Åçåíê~=ÑÉêáãÉåíçëI=
~åíÉë=ÇÉ=èì~äèìÉê=áåíÉêîÉå´©ç=
EéK=ÉñK=íê~Ä~äÜçë=ÇÉ=ã~åìíÉå´©ç=
É=ÇÉ=~Ñáå~´©çF=É=íê~åëéçêíÉ=EÉñK=äÉî~åJ
í~ê=çì=íê~åëéçêí~êF=åÉëíÉ=~é~êÉäÜç
Ó ÇÉëäáÖìÉ=ç=ãçíçêI
Ó ÉëéÉê~ê=~í¨=íçÇçë=çë=ÅçãéçåÉåíÉ=
ãμîÉáë=Éëí~êÉã=ÅçãéäÉí~ãÉåíÉ=
é~ê~Ççë=É=ç=ãçíçê=íÉê=~êêÉÑÉÅáÇçI

Ó ÇÉëäáÖ~ê=ç=íÉêãáå~ä=Ç~=îÉä~=Çç=
ãçíçêI=é~ê~=Éîáí~ê=ìã=~êê~åèìÉ=
áåîçäìåí•êáç=Çç=ãçíçêI

Ó êÉëéÉáí~ê=~ë=áåÇáÅ~´πÉë=~ÇáÅáçå~áë=
ÇÉ=ëÉÖìê~å´~=Åçåëí~åíÉë=Ç~ë=
fåëíêì´πÉë=ëçÄêÉ=ç=ãçíçêK

aáëéçëáíáîçë=ÇÉ=ëÉÖìê~å´~
cáÖK N

mÉêáÖç
lë=Çáëéçëáíáîçë=ÇÉ=ëÉÖìê~å´~=ë©ç=
ÉäÉãÉåíçë=é~ê~=ëì~=éêçíÉÅ´©ç=
É ÇÉîÉã=Éëí~ê=ëÉãéêÉ=Éã=éÉêÑÉáí~ë=
ÅçåÇá´πÉë=ÇÉ=ÑìåÅáçå~ãÉåíçK=
k©ç=¨=éÉêãáíáÇç=êÉíáê•JäçëI=åÉã=ÉÑÉÅJ
íì~ê=èì~äèìÉê=~äíÉê~´©çI=åÉã=ã~åáJ
éìä~ê=ç=ëÉì=ÑìåÅáçå~ãÉåíçK
^ä~î~åÅ~=ÇÉ=~Åçéä~ãÉåíç=
EQF=ÉLçì=EOF
pÉ=ç=çéÉê~Ççê=äáÄÉêí~ê=Éëí~=~ä~î~åÅ~=
EáåíÉåÅáçå~ä=çì=áå~ÇîÉêíáÇ~ãÉåíÉF=
~ ã•èìáå~=É=~=ÑÉêê~ãÉåí~=ÇÉ=ë~ÅÜ~ê=
é~ê~ã=áãÉÇá~í~ãÉåíÉK

mä~Å~=ä~íÉê~ä=ENMF=
Eëμ=é~ê~=ç=íáéç=N=É=íáéç=OF
bîáí~=ç=Åçåí~Åíç=áåîçäìåí•êáç=Åçã=
ç ãÉÅ~åáëãç=ÇÉ=Å~î~êK

mêçíÉÅ´©ç=Åçåíê~=ÅÜçèìÉë=EVF
Éîáí~=ç=ä~å´~ãÉåíç=ÇÉ=çÄàÉÅíçëI=
éK ÉñK=éÉÇê~ëI=É=íçêêπÉëK

fåíÉêêìéíçê=ÇÉ=ÑìåÅáçå~ãÉåíç=
Çç=ãçíçê=ENPF
Eëμ=íáéç=O=É=íáéç=PI=ÅçåÑçêãÉ=
ç ãçÇÉäçF
l=áåíÉêêìéíçê=ÇÉ=ÑìåÅáçå~ãÉåíç=
Çç ãçíçê=ëÉêîÉ=é~ê~=äáÖ~êLÇÉëäáÖ~ê=
ç ãçíçêI=ÄÉã=Åçãç=é~ê~ÖÉã=áãÉÇá~J
í~=Çç=ãçíçê=Éã=Å~ëç=ÇÉ=ÉãÉêÖÆåÅá~K
I=Z=iáÖ~êL^êê~åèìÉLcìåÅáçå~ãÉåíç
O=Z=aÉëäáÖ~êLpíçé

p∞ãÄçäçë=å~=ã•èìáå~
bã=ÇáîÉêëçë=éçåíçë=Ç~=ëì~=ã•èìáå~=
ÉåÅçåíê~ãJëÉ=áåÇáÅ~´πÉë=ÇÉ=ëÉÖìJ
ê~å´~=É=ÇÉ=~îáëçI=~éêÉëÉåí~Ççë=ëçÄ=
~ Ñçêã~=ÇÉ=ë∞ãÄçäçë=çì=éáÅíçÖê~ã~ëK=
lë=ë∞ãÄçäçë=áëçä~Ççë=íÆã=ç=ëÉÖìáåíÉ=
ëáÖåáÑáÅ~ÇçW

^íÉå´©ç>=^åíÉë=Ç~=
ÅçäçÅ~´©ç=Éã=ÑìåÅáçJ
å~ãÉåíçI=äÉê=~ë=fåëíêìJ
´πÉë=ÇÉ=pÉêîá´ç>

mÉêáÖç=ÇÉ=ÑÉêáãÉåíçë>=
kìåÅ~=~éêçñáãÉ=~ë=
ã©çë=çì=é¨ë=ÇÉ=éÉ´~ë=
Éã=êçí~´©çK

j~åíÉåÜ~=ÉëíÉë=ë∞ãÄçäçë=åç=~é~J
êÉäÜç=ëÉãéêÉ=Éã=Éëí~Çç=äÉÖ∞îÉäK

p∞ãÄçäçë=å~ë=áåëíêì´πÉë=
ÇÉ ëÉêîá´ç
kÉëí~ë=áåëíêì´πÉë=ë©ç=ìíáäáò~Ççë=
ë∞ãÄçäçë=èìÉ=áåÇáÅ~ã=éÉêáÖçë=
çì ~ëëáå~ä~ã=åçí~ë=áãéçêí~åíÉëK=
^ ëÉÖìáê=~=ÉñéäáÅ~´©ç=Ççë=ë∞ãÄçäçëW

mÉêáÖç
`Ü~ã~=~=ëì~=~íÉå´©ç=é~ê~=éÉêáÖçë=
èìÉ=Éëí©ç=êÉä~Åáçå~Ççë=Åçã=~ ~ÅíáJ
îáÇ~ÇÉ=ÇÉëÅêáí~=É=å~=èì~ä=ÉñáëíÉ=
éÉêáÖç=é~ê~=éÉëëç~ëK

^íÉå´©ç
`Ü~ã~=ëì~=~íÉå´©ç=é~ê~=éÉêáÖçë=èìÉ=
Éëí©ç=êÉä~Åáçå~Ççë=Åçã=~=~ÅíáîáÇ~ÇÉ=
ÇÉëÅêáí~=É=èìÉ=éçÇÉ=Å~ìë~ê=Ç~åç=
~ç ~é~êÉäÜçK

kçí~
^ëëáå~ä~=áåÑçêã~´πÉë=É=íáéçë=ÇÉ ìíáäáJ
ò~´©ç=áãéçêí~åíÉëK

fåÇáÅ~´πÉë=ÇÉ=éçëá´πÉë
k~ë=áåÇáÅ~´πÉë=ÇÉ=éçëá´πÉë=åç=
~é~êÉäÜç=EéK=ÉñK=¶=ÉëèìÉêÇ~I=¶=ÇáêÉáí~FI=
é~êíáãçë=ëÉãéêÉ=Ç~=ÇáêÉÅ´©ç=ÇÉ=íê~J
Ä~äÜç=Çç=~é~êÉäÜç=Eã~êÅÜ~=Éã=ÑêÉåíÉFK

fåÇáÅ~´©ç=ëçÄêÉ=
êÉÅáÅä~ÖÉã
oÉëíçë=éêçîÉåáÉåíÉë=ÇÉ=ÉãÄ~ä~ÖÉåëI=
~é~êÉäÜçë=~åíáÖçë=ÉíÅKI=ÇÉîÉã=ëÉê=
êÉÅáÅä~Ççë=Éã=ÅçåÑçêãáÇ~ÇÉ=Åçã=
~ë åçêã~ë=äçÅ~áë=Éã=îáÖçêK

aÉëÉãÄ~ä~ÖÉãL=
ãçåí~ÖÉã

^íÉå´©ç
lë=Åçåàìåíçë=ÇÉ=Å~Äçë=Ç~åáÑáÅ~Ççë=
Å~ìë~ã=ç=ÑìåÅáçå~ãÉåíç=áåÅçêêÉÅíç=
Ç~=ã•èìáå~K
^ç=ÇÉëÉãÄ~ä~ê=~=ã•èìáå~=éêÉëíÉ=
~íÉå´©ç=é~ê~=èìÉ=ÉëíÉë=ÅçãéçåÉåJ
íÉë=å©ç=ëÉà~ã=ÇçÄê~Ççë=åÉã=Éëã~J
Ö~ÇçëK
`çåíêçäÉ=ç=ÅçåíÉ∫Çç=Ç~=ÉãÄ~ä~ÖÉã=
Çìê~åíÉ=~=~ÄÉêíìê~=Ç~=ãÉëã~K
kç=Ñáå~ä=Ç~ë=fåëíêì´πÉë=ÇÉ=pÉêîá´ç=
çì å~=ÑçäÜ~=~åÉñ~=¨=~éêÉëÉåí~Ç~=
~ ãçåí~ÖÉã=Çç=~é~êÉäÜç=éçê=ãÉáç=
ÇÉ=áã~ÖÉåëK

^åíÉë=Ç~=éêáãÉáê~=ÅçäçJ
Å~´©ç=Éã=ÑìåÅáçå~ãÉåíç

^íÉå´©ç
mçê=ãçíáîçë=ÇÉ=íê~åëéçêíÉI=ç=~é~êÉäÜç=
¨=ÑçêåÉÅáÇç=ëÉã=μäÉç=åç=ãçíçêK
`çäçèìÉ=ç=μäÉç=åç=ãçíçê=~åíÉë=
Ç~ éêáãÉáê~=ìíáäáò~´©ç=EîÉê=áåëíêì´πÉë=
ëÉé~ê~Ç~ë=é~ê~=ç=ãçíçêFK

!

!

!



fåëíêì´πÉë=ÇÉ=pÉêîá´ç=Ó=båñ~Ç~=êçí~íáî~=ãÉÅßåáÅ~ mçêíìÖìÆë

VV

oÉÖìä~ê=~=éêÉëë©ç=
Ççë éåÉìë
íáéç=NI=íáéç=OI=íáéç=RF
 mçê=ê~òπÉë=ÇÉ=íê~åëéçêíÉI=çë=éåÉìë=
éçÇÉã=~éêÉëÉåí~ê=ìã~=éêÉëë©ç=
ã~áë=ÉäÉî~Ç~K=sÉêáÑáÅ~ê=~=éêÉëë©ç=
Ççë=éåÉìë=ÉI=Éã=Å~ëç=ÇÉ=åÉÅÉëJ
ëáÇ~ÇÉI=~àìëí~êK
mêÉëë©ç=Ççë=éåÉìë=NIM=~í¨=
NIQ=Ä~ê=Eã~ñKFK

^íÉå´©ç>=kìåÅ~=ìäíê~é~ëë~ê=~=éêÉëJ
ë©ç=ã•ñáã~=Ççë=éåÉìëK

oÉÖìä~ê=~=íÉåë©ç=
Çç ~Åçéä~ãÉåíç
Eëμ=é~ê~=ç=íáéç=P=É=íáéç=QF
 qÉåë©ç=Çç=~Åçéä~ãÉåíçI=åç=Å~ëç=
Çç=íáéç=PI=~Ñáå~ê=~ãÄ~ë=~ë=íÉåëπÉë=
Çç=~Åçéä~ãÉåíç=EîÉê=Âj~åìíÉåJ
´©çÊFK

`çåíêçä~ê=ç=å∞îÉä=Çç=μäÉç=
Ç~ Å~áñ~=ÇÉ=îÉäçÅáÇ~ÇÉë
Eëμ=é~ê~=íáéç=OF
 `çåíêçä~ê=ç=å∞îÉä=Çç=μäÉç=Ç~=Å~áñ~=
ÇÉ=îÉäçÅáÇ~ÇÉë=EîÉê=Âj~åìíÉåJ
´©çÊFK

oÉÖìä~ê=~=íÉåë©ç=
Çç ~ÅÉäÉê~Ççê
EÅ~ëç=ÉëíÉà~=Çáëéçå∞îÉäF
cáÖK=V
 aÉë~éÉêí~ê=ç=é~ê~Ñìëç=ENFK
 `çäçÅ~ê=~=~ä~î~åÅ~=Çç=~ÅÉäÉê~Ççê=
EÑáÖK=NI=éçëK=NF=åç= K

 aÉëäçÅ~ê=ç=Åìêëçê=EOF=åç=ëÉåíáÇç=
Ç~ ëÉí~=~í¨=~ç=Ä~íÉåíÉK

 ^éÉêí~ê=ç=é~ê~Ñìëç=ENFK

j~åÉàç

oÉëéÉáíÉI=í~ãÄ¨ãI=~ë=áåÇáÅ~´πÉë=
å~ë=fåëíêì´πÉë=ëçÄêÉ=ç=ãçíçêK

^àìëí~ê=~=éêçÑìåÇáÇ~ÇÉ=
Ç~ ë~ÅÜ~Çìê~
cáÖK=N
^=éêçÑìåÇáÇ~ÇÉ=ÇÉ=Å~î~ê=éçÇÉ=ëÉê=
êÉÖìä~Ç~=~íê~î¨ë=Çç=~àìëíÉ=Ç~=Éëéçê~=
ÇÉ=éêçÑìåÇáÇ~ÇÉLäáãáí~Ççê=ÇÉ=éêçÑìåJ
ÇáÇ~ÇÉ=ENNF=É=Ç~ë=êçÇ~ë=Eëμ=åç=íáéç=
P É=íáéç=QFK

oÉÖìä~ê=ç=äáãáí~Ççê=ÇÉ=éêçJ
ÑìåÇáÇ~ÇÉ=Eíáéç=NI=íáéç=OI=íáéç RF
cáÖK=R
Ó mçëá´©ç=~W é~ê~=íê~åëéçêíÉ
Ó mçëá´©ç=ÄW úOIR=Åã

Ó mçëá´©ç=ÅW úTIR=Åã
Ó mçëá´©ç=ÇW úNOIR=Åã
Ó mçëá´©ç=ÉW úNUIR=Åã
qáéç=NI=íáéç=R=EcáÖK=R~FW
 pçäíÉ=ç=éáåç=ÇÉ=ãçä~=ENF=
É=~=Å~îáäÜ~=EOFK

 oÉÖìä~ê=ç=äáãáí~Ççê=ÇÉ=éêçÑìåÇáJ
Ç~ÇÉ=EQF=Eéçëá´©ç=~ÓÉFK

 cáñ~ê=ç=äáãáí~Ççê=ÇÉ=éêçÑìåÇáÇ~ÇÉ=
Åçã=ç=éáåç=É=ç=ÉåÅ~áñÉ=Ç~=ãçä~K

 aÉë~é~ê~Ñìë~ê=~=éçêÅ~=EPFK
 `çäçÅ~ê=~ë=éä~Å~ë=ä~íÉê~áë=ERF=Éã=
éçëá´©ç=èìÉ=ÅçêêÉëéçåÇÉ=¶=éçëáJ
´©ç=Çç=äáãáí~Ççê=ÇÉ=éêçÑìåÇáÇ~ÇÉK

 sçäí~ê=~=~éÉêí~ê=~=éçêÅ~K
qáéç=O=EcáÖK=RÄFW
 aÉëäçÅ~ê=ç=äáãáí~Ççê=ÇÉ=éêçÑìåÇáJ
Ç~ÇÉ=EQF=é~ê~=íê•ë=ÉI=ëáãìäí~åÉ~J
ãÉåíÉI=íê~òÆJäç=é~ê~=Åáã~=çì=é~ê~=
Ä~áñçI=é~ê~=~=éçëá´©ç=éêÉíÉåÇáÇ~=
E~ÓÉFK

 iáÄÉêí~ê=ç=äáãáí~Ççê=ÇÉ=éêçÑìåÇáJ
Ç~ÇÉI=ÇÉáñ~åÇçJç=ÉåÖ~í~ê=
å~ éçëá´©ç=ÅçêêÉëéçåÇÉåíÉK

 aÉë~é~ê~Ñìë~ê=~=éçêÅ~=EPFK
 `çäçÅ~ê=~ë=éä~Å~ë=ä~íÉê~áë=ERF=
å~ éçëá´©ç=èìÉ=ÅçêêÉëéçåÇÉ=
¶ éçëá´©ç=Ç~=Éëéçê~=ÇÉ=éêçÑìåJ
ÇáÇ~ÇÉK

 sçäí~ê=~=~éÉêí~ê=~=éçêÅ~K

oÉÖìä~ê=~=Éëéçê~=ÇÉ=éêçÑìåJ
ÇáÇ~ÇÉ=Eíáéç=PI=íáéç=QF
cáÖK=S
 pçäíÉ=ç=éáåç=ÇÉ=ãçä~=ENF=É=~=Å~îáäÜ~=
EOFK

 ^àìëíÉ=ç=Éëéçê©ç=ÇÉ=éêçÑìåÇáÇ~ÇÉ=
ERFK=nì~åíç=ã~áë=ÑìåÇç=Ñçê=~àìëí~Çç=
ç=Éëéçê©çI=ã~áë=éêçÑìåÇ~=É=äÉåí~=
ëÉê•=~=ë~ÅÜ~Çìê~=Ç~=ã•èìáå~K

 ^éÉêíÉ=åçî~ãÉåíÉ=~=éçêÅ~=
ÇÉ çêÉäÜ~ëK

oÉÖìä~ê=~ë=êçÇ~ë=
Eíáéç=PI=íáéç=QF
cáÖK=S
^ë=êçÇ~ë=ESF=Éëí©ç=êÉÖìä~Ç~ë=ÇÉ Ñ•ÄêáJ
Å~I=ÇÉ=ãçÇç=èìÉ=ç=~é~êÉäÜç=ÑáèìÉ=
Éã éçëá´©ç=Üçêáòçåí~ä=å~=ëáíì~´©ç=
ÇÉ êÉéçìëçK=
m~ê~=~=Ñìå´©ç=ÇÉ Å~î~êI=êÉÖìä~ê=
~ë êçÇ~ë=é~ê~=ìã~=éçëá´©ç=ã~áë=
ÉäÉî~Ç~W
 pçäíÉ=ç=éáåç=ÇÉ=ãçä~=EPF=
É=~=Å~îáäÜ~=EQFK

 `çäçÅ~ê=ç=Çáëéçëáíáîç=ÇÉ=Ñáñ~´©ç=
Ç~ë=êçÇ~ë=åìã~=éçëá´©ç=ã~áë=
ÉäÉî~Ç~K=nì~åíç=ã~áë=ÉäÉî~Çç=ÉäÉ=
ÉëíáîÉêI=ã~áë=éêçÑìåÇç=ç=~é~êÉäÜç=
Å~î~K

 cáñ~ê=ç=Çáëéçëáíáîç=ÇÉ=Ñáñ~´©ç=Ç~ë=
êçÇ~ë=Åçã=ç=éáåç=É=ç=ÉåÅ~áñÉ=
ÇÉ ãçä~K

^ä¨ã=Çáëëç=~ë=êçÇ~ë=ESF=Ó=ÇÉéÉåÇÉåíÉ=
Çç=ãçÇÉäç=Ó=éçÇÉã=ëÉê=~àìëí~Ç~ë=
é~ê~=~=ÑêÉåíÉ=Eéçëá´©ç=fF=çì=é~ê~=íê•ë=
Eéçëá´©ç=ffFK
Ó m~ê~=~=ÑêÉåíÉW=`~î~ê=¶=ëìéÉê∞ÅáÉ=
É ê•éáÇç=çì=é~ê~=íê~åëéçêí~ê=
ç ~é~êÉäÜçK

Ó m~ê~=íê•ëW=`~î~ê=ã~áë=éêçÑìåÇç=
É ã~áë=äÉåíçK

 pçäíÉ=ç=éáåç=ÇÉ=ãçä~=EPF=
É=~=Å~îáäÜ~=EQFK

 bäÉî~ê=ç=~é~êÉäÜç=Åçã=~=äçåÖ~êáå~=
ÇÉ=Öìá~I=êÉíáê~ê=ç=Çáëéçëáíáîç=
ÇÉ Ñáñ~´©ç=Ç~ë=êçÇ~ë=é~ê~=Ñçê~=
É îçäí~ê=~=ÉåÅ~áñ•Jäç=îçäí~ÇçK=
^ëëÉåí~ê=ç=~é~êÉäÜçK

 cáñ~ê=ç=Çáëéçëáíáîç=ÇÉ=Ñáñ~´©ç=
Ç~ë êçÇ~ë=Åçã=ç=éáåç=É=ç=ÉåÅ~áñÉ=
ÇÉ=ãçä~K

^àìëí~ê=~=Ä~êê~=ÇÉ=Öìá~
oÉÖìä~´©ç=ÇÉ=~äíìê~=
EÇÉéÉåÇÉåÇç=Çç=ãçÇÉäçF
cáÖK=N
 pçäíÉ=~=~ä~î~åÅ~=LéìåÜç=ESFK
 ^àìëíÉ=~=Ä~êê~=ÇÉ=Öìá~=é~ê~=~=~äíìê~=
ÇÉëÉà~Ç~K

 ^éÉêíÉI=åçî~ãÉåíÉI=~=~ä~î~åÅ~L=
éìåÜçK

dáê~ê=~=äçåÖ~êáå~=ÇÉ=Öìá~=
Eíáéç NI=ÇÉéÉåÇÉåÇç=
ç ãçÇÉäçF
cáÖK=N
^=äçåÖ~êáå~=ÇÉ=Öìá~=éçÇÉ=ëÉê=Öáê~Ç~=
Éã=~ãÄçë=çë=ëÉåíáÇçëK=
aÉîáÇç=~=áëëçI=ç=~é~êÉäÜç=éçÇÉ=ëÉê=
ÅçåÇìòáÇç=ä~íÉê~äãÉåíÉI=~ç=äçåÖç=
Ç~ éáëí~=Å~î~Ç~=ÇÉ=ÑêÉëÅçK
 aÉëÄäçèìÉ~ê=~=äçåÖ~êáå~=ÇÉ=Öìá~I=
éìñ~åÇç=ç=éìåÜç=ERFK

 dáê~ê=~=äçåÖ~êáå~=ÇÉ=Öìá~=é~ê~=
~ éçëá´©ç=ä~íÉê~ä=éêÉíÉåÇáÇ~K

 iáÄÉêí~ê=ç=éìåÜçK



mçêíìÖìÆë= fåëíêì´πÉë=ÇÉ=pÉêîá´ç=Ó=båñ~Ç~=êçí~íáî~=ãÉÅßåáÅ~

NMM

^àìëí~ê=~=ä~êÖìê~=ÇÉ=ë~ÅÜ~J
Çìê~=Eíáéç=PI=íáéç=QF

mÉêáÖç=ÇÉ=ÑÉêáãÉåíçë
^åíÉë=ÇÉ=ÉÑÉÅíì~ê=çë=~àìëíÉë=å~ë=
Ñ~Å~ë=Ç~=Éåñ~Ç~=êçí~íáî~
Ó aÉëäáÖìÉ=ç=ãçíçêK
Ó bëéÉê~ê=~í¨=èìÉ=íçÇçë=çë=ÅçãéçJ
åÉåíÉë=ãμîÉáë=ÉëíÉà~ã=ÅçãéäÉí~J
ãÉåíÉ=é~ê~ÇçëK

Ó aÉëäáÖìÉ=ç=íÉêãáå~ä=Çç=Å~Äç=
Ç~ îÉä~=ÇÉ=áÖåá´©çK

qê~Ä~äÜÉ=Åçã=ÅìáÇ~ÇçK
cáÖK=T
^íê~î¨ë=Çç=ÇÉëäçÅ~ãÉåíç=çì=Ç~=ÇÉëJ
ãçåí~ÖÉã=Ç~ë=Ñ~Å~ë=Ç~=Éåñ~Ç~=
êçí~íáî~=éçÇÉã=ëÉê=~àìëí~Ç~ë=íêÆë=
ä~êÖìê~ë=ÇÉ=ë~ÅÜ~Çìê~K

GF=~àìëíÉ=ÇÉ=Ñ•ÄêáÅ~=E^F
i~êÖìê~=ÇÉ=SN=Åã=E_F
 pçäíÉ=ç=éáåç=ÇÉ=ãçä~=EOF=É=~=Å~îáäÜ~=
EPFI=éìñÉ=~ãÄçë=çë=é~êÉë=ÇÉ=Ñ~Å~ë=
ÉñíÉêåçë=~í¨=~çë=Ñìêçë=ÉñíÉêåçë=
É ÑáñÉJçë=åçî~ãÉåíÉ=Åçã=~=Å~îáäÜ~=
É=ç=éáåç=ÇÉ=ãçä~K

i~êÖìê~=ÇÉ=UQ=Åã=E`F
Eëμ=åç=íáéç=P=Åçã=~ä~êÖ~ãÉåíç=
ÇÉ Å~î~ê=çéÅáçå~äF
 ^Ñ~ëí~ê=çë=ÇáëÅçë=ÇÉ=éêçíÉÅ´©ç=
ä~íÉê~ä=çéÅáçå~áë=ENF=Åçã=ÉåÅ~áñÉ=
ÇÉ=ãçä~=EOF=É=éáåç=EPFK

 båÅ~áñ~ê=é~êÉë=ÇÉ=äßãáå~ë=~ÇáÅáçJ
å~áë=E¶=ÉëèìÉêÇ~=É=¶=ÇáêÉáí~F=åçë=
é~êÉë=ÇÉ=äßãáå~ë=ÉñíÉêáçêÉë=
É Ñáñ•Jäçë=Åçã=çë=éáåçë=äçåÖçë=EQF=
É çë=ÉåÅ~áñÉë=ÇÉ=ãçä~K

 cáñ~ê=åçî~ãÉåíÉ=çë=ÇáëÅçë=ÇÉ=éêçJ
íÉÅ´©ç=ä~íÉê~ä=Åçã=çë=éáåçë=EPF=
É=çë=ÉåÅ~áñÉë=ÇÉ=ãçä~=EOFK

i~êÖìê~=ÇÉ=PP=Åã=EaF
 pçäíÉ=ç=éáåç=ÇÉ=ãçä~=EOF=É=~=Å~îáäÜ~=
EPFK=pçäíÉ=~ãÄçë=çë=é~êÉë=ÇÉ=Ñ~Å~ë=
ÉñíÉêåçëK=oÉëí~ãI=~éÉå~ëI=~ãÄçë=
çë=é~êÉë=ÇÉ=äßãáå~ë=áåíÉêáçêÉë=åç=
~é~êÉäÜçK

^Ä~ëíÉÅÉê=ÅçãÄìëí∞îÉä=
É îÉêáÑáÅ~ê=ç=å∞îÉä=ÇÉ=μäÉç

mÉêáÖç=ÇÉ=Éñéäçë©ç=É=ÇÉ=
áåÅÆåÇáç
^Ä~ëíÉ´~=~=ã•èìáå~=ÇÉ=ÅçãÄìëí∞îÉä=
ëμ=~ç=~ê=äáîêÉ=É=Åçã=ç=ãçíçê=ÇÉëäáÖ~Çç=
É=ÑêáçK=k©ç=Ñìã~ê=Çìê~åíÉ=ç=ÉåÅÜáJ
ãÉåíç=Çç=ÇÉéμëáíç=ÇÉ=ÅçãÄìëí∞îÉäK
kìåÅ~=ÉåÅÜ~=ÅçãéäÉí~ãÉåíÉ=
ç ÇÉéμëáíçK=pÉ=ÇÉêê~ã~ê=ÅçãÄìëí∞îÉäI=
ÉëéÉêÉ=~í¨=èìÉ=çë=î~éçêÉë=äáÄÉêí~Ççë=
íÉåÜ~ã=ÇÉë~é~êÉÅáÇç=~åíÉë=ÇÉ=äáÖ~ê=
ç ãçíçêK
dì~êÇÉ=ç=ÅçãÄìëí∞îÉä=Éã=êÉÅáéáÉåíÉë=
~éêçéêá~Ççë=éêÉîáëíçë=ÉñÅäìëáî~J
ãÉåíÉ=é~ê~=ÅçãÄìëí∞îÉäK
 ^Ä~ëíÉÅÉê=Ö~ëçäáå~=ëÉã=ÅÜìãÄç=
EîÉà~=Âfåëíêì´πÉë=ÇÉ=ëÉêîá´ç=
Çç ãçíçêÊFK

 ^Ä~ëíÉÅÉê=ÅçãÄìëí∞îÉäI=åç=ã•ñáJ
ãçI=~í¨=O=Åã=~Ä~áñç=Ç~=~êÉëí~=
áåÑÉêáçê=Çç=ÄçÅ~ä=ÇÉ=ÉåÅÜáãÉåíçK

 cÉÅÜ~ê=ÄÉã=ç=ÇÉéμëáíç=ÇÉ=ÅçãJ
Äìëí∞îÉäK

 sÉêáÑáèìÉ=ç=å∞îÉä=Çç=μäÉç=EîÉà~=
Âfåëíêì´πÉë=ÇÉ=ëÉêîá´ç=Çç=ãçíçêÊFK

^êê~åÅ~ê
oÉëéÉáíÉI=í~ãÄ¨ãI=~ë=áåÇáÅ~´πÉë=
å~ë=fåëíêì´πÉë=ëçÄêÉ=ç=ãçíçêK

mÉêáÖç
`ÉêíáÑáèìÉJëÉ=ÇÉ=èìÉ=å©ç=ëÉ=ÉåÅçåíê~=
åáåÖì¨ã=å~ë=éêçñáãáÇ~ÇÉë=Çç=ãçíçêK
^ç=é∑ê=ç=~é~êÉäÜç=Éã=ÑìåÅáçå~ãÉåíçI=
ÅÉêíáÑáèìÉJëÉ=ÇÉ=èìÉ=íÉã=ìã Äçã=
Éèìáä∞ÄêáçK
`çäçèìÉ=ç=ãçíçê=Éã=ÑìåÅáçå~ãÉåíç=
ëμ=~ç=äáîêÉK
^äÖìåë=ãçÇÉäçë=å©ç=éçëëìÉã=
~ä~î~åÅ~=ÇÉ=~ÅÉäÉê~ÇçêI=~=êçí~´©ç=
¨ êÉÖìä~Ç~=~ìíçã~íáÅ~ãÉåíÉK=
l ãçíçê=ÑìåÅáçå~=ëÉãéêÉ=Åçã=
~ êçí~´©ç=çéíáãáò~Ç~K
cáÖK=N

oÉÖìä~´πÉëI=~åíÉë=Çç=ãçíçê=
~êê~åÅ~ê
 sÉêáÑáèìÉ=ç=å∞îÉä=ÇÉ=ÅçãÄìëí∞îÉä=
É Çç=μäÉç=ÉI=Éã=Å~ëç=ÇÉ=åÉÅÉëëáJ
Ç~ÇÉI=ãÉí~=ÅçãÄìëí∞îÉä=åç=ÇÉéμJ
ëáíç=É=éçåÜ~=ç=μäÉç=~ç=å∞îÉä=EîÉà~=
Âfåëíêì´πÉë=ÇÉ=ëÉêîá´ç=Çç=ãçíçêÊFK

 ^Äêáê=~=íçêåÉáê~=Ç~=Ö~ëçäáå~=
EÅçåÑçêãÉ=ç=ãçÇÉäçFK

 qáéç=OI=íáéç=PW=̀ çäçÅ~ê=ç=áåíÉêêìéíçê=
ÇÉ=ÑìåÅáçå~ãÉåíç=Çç=ãçíçê=ENPF=
å~ éçëá´©ç=I=Z=lkLiáÖK

 qáéç=NI=íáéç=OI=íáéç=RW=`çäçÅ~ê=
~ ~ä~î~åÅ~=Ç~=ãìÇ~å´~=ÇÉ=
îÉäçÅáÇ~ÇÉ=EPF=Éã åÉìíêç=ÂkÊK

 iáÖìÉ=ç=íÉêãáå~ä=Çç=Å~Äç=~ç=
íÉêãáå~ä=Ç~=îÉä~=ÇÉ=áÖåá´©ç=ENOFK

^åíÉë=Çç=~êê~åèìÉ=Åçã=
ç=ãçíçê=ÑêáçW
^é~êÉäÜçë=Åçã=Â`ÜçâÉÊ= =
EÉëíê~åÖìä~ÇçêFW
 `çäçÅ~ê=~=~ä~î~åÅ~=ÇÉ=~ÅÉäÉê~J
Ççê ENF=å~=éçëá´©ç=ÇÉ=pq^oqL =
çì

 `çäçÅ~ê=~=~ä~î~åÅ~=ÇÉ=Â`ÜçâÉÊ=
äçÅ~äáò~Ç~=åç=ãçíçê=EÇÉéÉåÇÉåÇç=
Çç=íáéç=ÇÉ=ãçíçê=Ó=îÉê=~ë=
áåÇáÅ~´πÉë=ëçÄêÉ=ç=ãçíçêF=å~=
éçëá´©ç=`elhbL =É=ÅçäçÅ~ê=~=
~ä~î~åÅ~=ÇÉ=~ÅÉäÉê~Ççê=å~=éçëá´©ç=

Lã~ñK
^é~êÉäÜçë=ëÉã=Â`ÜçâÉÊ=EÇÉéÉåJ
ÇÉåÇç=Çç=íáéç=Çç=ãçíçêFW
 mêÉëëáçå~ê=ÑçêíÉãÉåíÉ=ç=éêáã•êáç=
PÓRñ=EîÉê=áåëíêì´πÉë=ëçÄêÉ=ç=ãçíçêF=
É ÅçäçÅ~ê=~=~ä~î~åÅ~=ÇÉ=~ÅÉäÉê~Ççê=
å~=éçëá´©ç= Lã~ñK

^åíÉë=Çç=~êê~åèìÉ=Åçã=
ç=ãçíçê=èìÉåíÉW
 `çäçÅ~ê=~=~ä~î~åÅ~=Çç=~ÅÉäÉê~Ççê=
å~=éçëá´©ç= Lã~ñK

iáÖ~ê=ç=ãçíçê
 ^éçáÉJëÉ=Åçã=ìã~=Ç~ë=ã©çëI=
å~ Ä~êê~=ÇÉ=Öìá~=É=éìñÉ=äÉåí~ãÉåíÉ=
ç=Å~Äç=ÇÉ=~êê~åèìÉ=EUF=~í¨=ëÉåíáê=
êÉëáëíÆåÅá~K=aÉéçáëI=éìñÉ=ç=Å~Äç=
Åçã=ê~éáÇÉò=É=Ñçê´~K
k©ç=ÇÉáñÉ=èìÉ=ç=Å~Äç=ÇÉ=~êê~åJ
èìÉ=êÉíêçÅÉÇ~=ê~éáÇ~ãÉåíÉI=ã~ë=
ëáãI=äÉåí~ãÉåíÉ=~í¨=~ç=ÑáãK

 nì~åÇç=ç=ãçíçê=ÉëíáîÉê=~=íê~Ä~äÜ~êW
`çäçÅ~ê=~=~ä~î~åÅ~=ÇÉ=Â`ÜçâÉÊ=
å~=éçëá´©ç=áåáÅá~ä=EÇÉéÉåÇÉåÇç=
Çç íáéç=ÇÉ=ãçíçê=Ó=îÉê=áåëíêì´πÉë=
ÇÉ=ëÉêîá´ç=Çç=ãçíçêFK
`çäçÅ~ê=~=~ä~î~åÅ~=ÇÉ=~ÅÉäÉê~J
Ççê ENF=å~ë=êçí~´πÉë=ÇÉëÉà~Ç~ëW

=Z=êçí~´©ç=ã~áë=ÉäÉî~Ç~=
Çç ãçíçê

=Z=êçí~´©ç=ã~áë=äÉåí~=Çç=ãçíçê

i~êÖìê~=ÇÉ=ë~ÅÜ~J
Çìê~=Éã=Åã

cáå~äáÇ~ÇÉ

qáéç=P qáéç=Q

RS=GF RS=GF

p~ÅÜ~êSN SN

UQ Ó

PP PP `ìäíáî~ê

! !

!



fåëíêì´πÉë=ÇÉ=pÉêîá´ç=Ó=båñ~Ç~=êçí~íáî~=ãÉÅßåáÅ~ mçêíìÖìÆë

NMN

m~ê~ê=ç=ãçíçê
cáÖK=N

^é~êÉäÜçë=Åçã=~ä~î~åÅ~=
ÇÉ ~ÅÉäÉê~ÇçêW=
 `çäçèìÉ=~=~ä~î~åÅ~=Çç=~ÅÉäÉê~Ççê=
å~=éçëá´©ç= LpqlmK

^é~êÉäÜçë=ëÉã=~ä~î~åÅ~=
ÇÉ ~ÅÉäÉê~ÇçêW
 `çäçÅ~ê=ç=áåíÉêêìéíçê=ÇÉ=ÑìåÅáçå~J
ãÉåíç=Çç=ãçíçê=ENPF=å~=éçëá´©ç=
O=Z=aÉëäáÖ~êLpíçéK

qçÇçë=çë=~é~êÉäÜçë
 cÉÅÜ~ê=~=íçêåÉáê~=Ç~=Ö~ëçäáå~=
EÅçåÑçêãÉ=ç=ãçÇÉäçFK

pÉäÉÅÅáçå~ê=~=îÉäçÅáÇ~ÇÉ=
Eíáéç=NI=íáéç=OI=íáéç=RF
cáÖK=N

kçí~
^é~êÉäÜçë=Çç=íáéç=O=íÆãI=~éÉå~ëI=
O éçëëáÄáäáÇ~ÇÉë=ÇÉ=éê¨JëÉäÉÅ´©ç=
EÑáÖK NMFW
Ó mçëá´©ç=ÂkÊ=Z=mçåíç=ãçêíç=
Eç ~é~êÉäÜç=¨=ÇÉëäçÅ•îÉäF

Ó mçëá´©ç= =Z=̀ ~áñ~=ÇÉ=îÉäçÅáÇ~ÇÉë=
äáÖ~Ç~I=ç=~ÅÅáçå~ãÉåíç=Ç~ë=êçÇ~ë=
éçÇÉI=~Öçê~I=ëÉê=äáÖ~Çç=~íê~î¨ë=
Ç~ ~ä~î~åÅ~=ÇÉ=~Åçéä~ãÉåíç=EOLQFK

`çã=~=~ä~î~åÅ~=ÇÉ=äáÖ~´©ç=EPF=éçÇÉ=
ëÉê=ëÉäÉÅÅáçå~Ç~=~=îÉäçÅáÇ~ÇÉK=
kç ~êê~åèìÉ=Çç=ãçíçê=ëÉäÉÅÅáçå~ê=
ëÉãéêÉ=~=îÉäçÅáÇ~ÇÉ=åÉìíê~=ÂkÊK
m~ê~=ãìÇ~ê=ÇÉ=îÉäçÅáÇ~ÇÉ=Çìê~åíÉ=
ç íê~Ä~äÜçI=äáÄÉêí~ê=~=~ä~î~åÅ~=
ÇÉ ~Åçéä~ãÉåíç=É=ÉëéÉê~ê=~í¨=èìÉ=
~ë êçÇ~ë=É=~=ÑÉêê~ãÉåí~=ÇÉ=Å~î~ê=
ÉëíÉà~ã=ÅçãéäÉí~ãÉåíÉ=é~ê~Ç~ëK
pÉ=å©ç=Ñçê=éçëë∞îÉä=çì=Ñçê=ÇáÑ∞Åáä=
ÉåÖ~í~ê=ìã~=îÉäçÅáÇ~ÇÉI=Éåí©çW
 aìê~åíÉ=~=áåëÉê´©ç=Ç~=îÉäçÅáÇ~ÇÉI=
ãçîáãÉåí~ê=äáÖÉáê~ãÉåíÉ=ç=~é~J
êÉäÜç=é~ê~=~=ÑêÉåíÉ=çì=é~ê~=íê•ëK

qê~Ä~äÜ~ê=Åçã=~=ã•èìáå~

mÉêáÖç=ÇÉ=ÑÉêáãÉåíçë
j~åíÉåÜ~=~ë=éÉëëç~ëI=ÉëéÉÅá~äJ
ãÉåíÉ=Åêá~å´~ëI=~Ñ~ëí~Ç~ë=Ç~=òçå~=
ÇÉ=éÉêáÖçK
l=~é~êÉäÜç=ëμ=ÇÉîÉê•=ÑìåÅáçå~ê=
ëÉ ÉëíáîÉê=Éã=éÉêÑÉáíç=Éëí~Çç=ÇÉ=
ÑìåÅáçå~ãÉåíçK
bîáíÉ=ÑçÖç=~ÄÉêíçI=Ñçêã~´©ç=ÇÉ=Ñ~∞ëJ
Å~ë=É=å©ç=ÑìãÉ=Éåèì~åíç=ÉëíáîÉê=
~ íê~Ä~äÜ~ê=Åçã=~=ã•èìáå~K
fåëéÉÅÅáçåÉ=ÅìáÇ~Ççë~ãÉåíÉ=ç íÉêJ
êÉåç=åç=èì~ä=~=ã•èìáå~=áê•=íê~Ä~äÜ~ê=
É êÉíáêÉ=íçÇçë=çë=çÄàÉÅíçë=èìÉ=éçëJ
ë~ã=ëÉê=~êêÉãÉëë~Ççë=éÉä~=ã•èìáå~K
qê~Ä~äÜÉ=äÉåí~ãÉåíÉ=É=Åçã=ÅìáÇ~Çç=
É ëμ=Åçã=ëìÑáÅáÉåíÉ=áäìãáå~´©çK=
k©ç ë~ÅÜÉ=å~ë=éêçñáãáÇ~ÇÉë=
ÇÉ î~ä~ë=É=ÇÉ=ã~êÖÉåëK
aìê~åíÉ=ç=ÑìåÅáçå~ãÉåíçI=~=òçå~=
ÇÉ íê~Ä~äÜç=Çç=ìíáäáò~Ççê=¨=éçê=íê•ë=
Ç~ Ä~êê~JÖìá~K
^=ÇáëíßåÅá~=ÇÉ=ëÉÖìê~å´~I=Ç~Ç~=éÉä~=
äçåÖ~êáå~=ÇÉ=Öìá~=Éã=êÉä~´©ç=¶=ÑÉêê~J
ãÉåí~=ÇÉ=ÅçêíÉ=Éã=ãçîáãÉåíçI=ÇÉîÉ=
ëÉê=ëÉãéêÉ=êÉëéÉáí~Ç~K
kìåÅ~=~éêçñáãÉ=~ë=ã©çë=çì=é¨ë=
ÇÉ éÉ´~ë=Éã=êçí~´©çK
kìåÅ~=äÉî~åíÉ=åÉã=íê~åëéçêíÉ=ìã=
~é~êÉäÜç=Åçã=ç=ãçíçê=Éã=ÑìåÅáçå~J
ãÉåíçK
aÉëäáÖ~ê=ç=ãçíçê=É=ç=íÉêãáå~ä=Ç~=îÉä~=
ÇÉ=áÖåá´©çI=~åíÉë=ÇÉ=îÉêáÑáÅ~êI=~àìëí~ê=
É=äáãé~ê=ç=~é~êÉäÜç=ÉI=~áåÇ~I=~åíÉë=
ÇÉ ÉñÉÅìí~ê=èì~áëèìÉê=íê~Ä~äÜçë=
åç ~é~êÉäÜçK
k©ç=ìëÉ=ç=~é~êÉäÜç=Éã=ÅçåÇá´πÉë=
ÇÉ ã~ì=íÉãéçI=ÅçãçI=éçê=ÉñÉãéäçI=
Éã=Å~ëç=ÇÉ=ÅÜìî~=çì=íêçîç~Ç~K

mÉêáÖç=ÇÉ=ÑÉêáãÉåíçëI=
åç Å~ëç=Ç~=ã•èìáå~=íçãÄ~ê
qê~Ä~äÜÉ=äÉåí~ãÉåíÉ=É=Åçã=íçÇç=
ç ÅìáÇ~ÇçI=ÉëéÉÅá~äãÉåíÉ=~ç=ãìÇ~ê=
ÇÉ=ëÉåíáÇç=ÇÉ=ã~êÅÜ~K
`çåÇìò~=~=ã•èìáå~=ëÉãéêÉ=~ç=äçåÖç=
Ç~=ÉåÅçëí~=É=åìåÅ~=é~ê~=Ä~áñç=çì=
é~ê~=Åáã~K
qçãÉ=~íÉå´©ç=~=ÉîÉåíì~áë=çÄëí•ÅìJ
äçë=É=å©ç=ä~îêÉ=å~ë=éêçñáãáÇ~ÇÉë=
ÇÉ Ñ~ä¨ëá~ëK
k©ç=ìëÉ=~=ã•èìáå~=Éã=ÉåÅçëí~ë=
Åçã=ìã=ÇÉÅäáîÉ=ëìéÉêáçê=~=OMBK
mÉêáÖç=ÇÉ=~ëÑáñá~=éçê=ãçåμñáÇç=
ÇÉ=Å~êÄçåçK
aÉáñÉ=ç=ãçíçê=ÇÉ=ÅçãÄìëí©ç=íê~Ä~äJ
Ü~ê=~éÉå~ë=~ç=äáîêÉK
mÉêáÖç=ÇÉ=Éñéäçë©ç=É=ÇÉ=áåÅÆåÇáçK
s~éçêÉë=ÇÉ=Ö~ëçäáå~=ë©ç=Éñéäçëáîçë=
É ~=Ö~ëçäáå~=¨=~äí~ãÉåíÉ=áåÑä~ã•îÉäK
`çäçèìÉ=ÅçãÄìëí∞îÉä=åç=ÇÉéμëáíç=
~åíÉë=ÇÉ=äáÖ~ê=ç=ãçíçêK=
j~åíÉåÜ~=ç=ÇÉéμëáíç=ÑÉÅÜ~Çç=Åçã=
ç ãçíçê=~=íê~Ä~äÜ~ê=çì=~áåÇ~=èìÉåíÉK
sçäíÉ=~=ÅçäçÅ~ê=ÅçãÄìëí∞îÉä=åç=ÇÉJ
éμëáíç=~éÉå~ë=Åçã=ç=ãçíçê=ÇÉëäáJ
Ö~Çç=É=ÇÉéçáë=ÇÉ=íÉê=~êêÉÑÉÅáÇçK=
bîáíÉ Ñ~òÉê=äìãÉI=éêçÇìòáê=Ñ~∞ëÅ~ë=
É å©ç=ÑìãÉK=^Ä~ëíÉ´~=ç=~é~êÉäÜç=
~éÉå~ë=~ç=~ê=äáîêÉK
`~ëç=ç=ÅçãÄìëí∞îÉä=íÉåÜ~=íê~åëÄçêJ
Ç~ÇçI=å©ç=äáÖìÉ=ç=ãçíçêK=
^Ñ~ëíÉ=ç=~é~êÉäÜç=Ç~=•êÉ~=Åçåí~ãáJ
å~Ç~=Åçã=ÅçãÄìëí∞îÉä=É=~Öì~êÇÉ=
~í¨ èìÉ=çë=î~éçêÉë=ÇÉ=ÅçãÄìëí∞îÉä=
ëÉ=íÉåÜ~ã=Çáëëáé~ÇçK
j~åíÉåÜ~=ç=ãçíçê=É=ç=ÉëÅ~éÉ=äáîêÉë=
ÇÉ=êÉëíçë=ÇÉ=éä~åí~ë=É=ÇÉ=μäÉç=
ÇÉ ÑìÖ~K

qÉãéçë=ÇÉ=ÑìåÅáçå~ãÉåíç
páÖ~=~ë=êÉÖìä~ãÉåí~´πÉë=å~Åáçå~áëL=
ãìåáÅáé~áë=êÉä~íáî~ãÉåíÉ=~çë=Üçê•êáçë=
ÇÉ=ÑìåÅáçå~ãÉåíç=EëÉ=åÉÅÉëë•êáçI=
áåÑçêãÉJëÉ=àìåíç=Ççë=ëÉêîá´çë=ÅçãéÉJ
íÉåíÉëFK

p~ÅÜ~ê

^íÉå´©ç
mçëëáÄáäáÇ~ÇÉ=ÇÉ=Ç~åçë=å~=ã•èìáJ
å~=çì=å~=•êÉ~=Ç~=ëì~=ìíáäáò~´©çK
k©ç=íê~Ä~äÜÉ=åÉåÜìã~=•êÉ~=ëçÄ=
~ èì~ä=íÉåÜ~ã=ëáÇç=áåëí~ä~Ç~ë=Å~å~äáJ
ò~´πÉë=ÇÉ=Ö•ëI=ÉåÉêÖá~=Éä¨ÅíêáÅ~=
çì ëÉãÉäÜ~åíÉëK

sÉäçÅáJ
Ç~ÇÉ

^ÅÅáçå~ãÉåíç ^é~J
êÉäÜç

kÉìíêç=Eé~ê~=
~êê~åÅ~ê=
É ÇÉëäçÅ~êF

qáéç=N=
qáéç=O
qáéç=R

oçÇ~ëW=é~ê~=íê•ë=
jÉÅ~åáëãç=ÇÉ=
Å~î~êW=é~ê~Çç qáéç=N

qáéç=RoçÇ~ëW=Éã=ÑêÉåíÉ=
jÉÅ~åáëãç=ÇÉ=
Å~î~êW=é~ê~Çç

k

oçÇ~ëW=Éã=ÑêÉåíÉ=
jÉÅ~åáëãç=
ÇÉ Å~î~êW=é~ê~=íê•ë qáéç=N

qáéç=R
oçÇ~ëW=Éã=ÑêÉåíÉ=
jÉÅ~åáëãç=
ÇÉ Å~î~êW=Éã=ÑêÉåíÉ

`~áñ~=ÇÉ=îÉäçÅáJ
Ç~ÇÉë=äáÖ~Ç~=Eé~ê~=
ÑìåÅáçå~ãÉåíç=
Åçã=ç=~ÅÅáçå~J
ãÉåíç=Ç~ë=êçÇ~ëF

qáéç=O

!

!



mçêíìÖìÆë= fåëíêì´πÉë=ÇÉ=pÉêîá´ç=Ó=båñ~Ç~=êçí~íáî~=ãÉÅßåáÅ~

NMO

k©ç=íê~Ä~äÜÉ=éÉêíç=ÇÉ=•êîçêÉëI=éçáëI=
ç ~é~êÉäÜçI=éçÇÉ=Ç~åáÑáÅ~ê=~ë=ê~∞òÉëK
k©ç=íê~Ä~äÜÉ=Éã=íÉêêÉåçë=ÉåÅÜ~êÅ~J
ÇçëI=éçáëI=~=ã•èìáå~=éçÇÉ=Å~éí~ê=
íçêêπÉë=É=éêçàÉÅí•Jäçë=é~ê~=äçåÖÉK
nì~åÇç=~=ÑÉêê~ãÉåí~=ë~ÅÜ~Ççê~=
~íáåÖáê=Åçêéçë=Éëíê~åÜçëI=éK=ÉñK=
éÉÇê~ëI=ÇÉëäáÖìÉ=~=ã•èìáå~=É=îÉêáJ
ÑáèìÉ=ëÉ=~=ãÉëã~=ÑáÅçì=Ç~åáÑáÅ~Ç~K
pÉ=ä~îê~ê=~=ëìéÉêÑ∞ÅáÉ=î•êá~ë=îÉòÉë=
É Éã=Éí~é~ë=ÇÉ=éêçÑìåÇáÇ~ÇÉI=
çÄíÉê• ç=ãÉäÜçê=êÉëìäí~ÇçK=
^ëëáãI=ç=ÑÉêíáäáò~åíÉ=Åçãéçëíç=
¨ ãÉäÜçê=~ÄëçêîáÇç=éÉä~=íÉêê~K=
rã Å~ãéç=çåÇÉ=à•=Ñçá=ÑÉáí~=~=ÅçäÜÉáí~I=
¨=êÉÅìäíáî~Çç=Åçã=çë=êÉëíçë=Ç~ë=
éä~åí~ë=~äá=ÉñáëíÉåíÉëK
 i~îêÉ=~=•êÉ~=Éã=ÅêìòI=
EîÉà~=~=ÑáÖK=UFK

 ^àìëíÉ=~=éêçÑìåÇáÇ~ÇÉ=Ç~=ë~ÅÜ~J
Çìê~I=ÇÉ=~ÅçêÇç=Åçã=~ë=Å~ê~ÅíÉê∞ëJ
íáÅ~ë=Çç=ëçäç=EîÉà~=Â^àìëí~ê=~=éêçJ
ÑìåÇáÇ~ÇÉ=Ç~=ë~ÅÜ~Çìê~ÊFK=
p~ÅÜÉ çë=ëçäçë=Çìêçë=Éã=Éí~é~ë=
ÇÉ=éêçÑìåÇáÇ~ÇÉK

qáéç=NI=íáéç=OI=íáéç=R

mÉêáÖç=ÇÉ=ÑÉêáãÉåíçë
k©ç=éêÉëëáçå~ê=~=äçåÖ~êáå~=ÇÉ=Öìá~=
Åçã=ÇÉã~ëá~Ç~=Ñçê´~=é~ê~=Ä~áñçI=
ëÉ ~ë=êçÇ~ë=É=~=ÑÉêê~ãÉåí~=ÇÉ=Å~î~ê=
ÑçêÉã=~ÅÅáçå~Ç~ëK=
^ë=êçÇ~ë=éçÇÉêá~ã=äÉî~åí~êJëÉ=Çç=
ëçäçI=éÉäç=èìÉ=ç=~é~êÉäÜç=éçÇÉêá~=
ãçîáãÉåí~êJëÉ=ÇÉëÅçåíêçä~Çç=é~ê~=
~ ÑêÉåíÉ=çì=é~ê~=íê•ëK
cáÖK=N
 ^êê~åèìÉ=Çç=ãçíçê=EîÉê=Â^êê~åÅ~êÊFK
 `çã=~=~ä~î~åÅ~=ÇÉ=~Åçéä~ãÉåíç=
ÅçãéäÉí~ãÉåíÉ=äáÄÉêí~=ëÉäÉÅÅáçå~ê=
ìã~=îÉäçÅáÇ~ÇÉ=ÇÉ=ã~êÅÜ~=Éã=
ÑêÉåíÉW
qáéç=NI=íáéç=RW
Ó qê~í~ê=ëçäç=ÇìêçW=sÉäçÅáJ
Ç~ÇÉ Â Ê

Ó qê~í~ê=ëçäç=ã~Åáç=çì=ëμ=ëìéÉêJ
ÑáÅá~äW=sÉäçÅáÇ~ÇÉ=Â Ê

qáéç=OW
Ó iáÖ~ê=~=Å~áñ~=ÇÉ=îÉäçÅáÇ~ÇÉëI=
ÅçäçÅ~ê=~=~ä~î~åÅ~=EPF=åç= K

 iáÖ~ê=ç=ãÉÅ~åáëãç=ÇÉ=Å~î~ê=
É=~=Å~áñ~=ÇÉ=îÉäçÅáÇ~ÇÉëW
qáéç=NW
Ó ^éÉêí~ê=~=~ä~î~åÅ~=ÇÉ=ÄäçJ
èìÉáç ENQF=É=ëÉÖìê~êK

Ó mêÉëëáçå~ê=~=~ä~î~åÅ~=ÇÉ=~ÅçJ
éä~ãÉåíç=EOF=Åçåíê~=ç=Å~Äç=
ÇÉ ÉëíÉî~=É=ëÉÖìê•Jä~K

Ó pçäí~ê=~=~ä~î~åÅ~=ÇÉ=ÄäçJ
èìÉáç ENQFK

qáéç=OI=íáéç=RW
Ó ^éÉêí~ê=~=~ä~î~åÅ~=ÇÉ=ÄäçJ
èìÉáç ENQF=É=ëÉÖìê~êK

Ó mìñ~ê=~=~ä~î~åÅ~=ÇÉ=~Åçéä~J
ãÉåíç=EOF=Åçåíê~=ç=Å~Äç=
ÇÉ ÉëíÉî~=É=ëÉÖìê•Jä~K

Ó pçäí~ê=~=~ä~î~åÅ~=ÇÉ=ÄäçJ
èìÉáç ENQFK

fåÇáÅ~´πÉë=ëçÄêÉ=ç=íáéç NI=
íáéç NI=É=ç=íáéç O
Ó qáéç=NI=íáéç=RW=m~ê~=ã~êÅÜ~ê=é~ê~=
íê•ëI=ãìÇ~ê=~=îÉäçÅáÇ~ÇÉ

Ó qáéç=OW=m~ê~=ã~êÅÜ~ê=é~ê~=íê•ëI=
~ÅÅáçå~ê=~=~ä~î~åÅ~=ÇÉ=~Åçéä~J
ãÉåíç=EQI=ÑáÖK=NFK

Ó pÉà~=é~êíáÅìä~êãÉåíÉ=Å~ìíÉäçëç=
å~ ÅçåÇì´©ç=Éã=ã~êÅÜ~=~íê•ëK

Ó k~=ÅçåÇì´©ç=Éã=ã~êÅÜ~=~íê•ë=
~ ÑÉêê~ãÉåí~=ÇÉ=Å~î~ê=¨=é~ê~Ç~=
~ìíçã~íáÅ~ãÉåíÉK

Ó kç=Å~ëç=Çç=íáéç=O=~=ÑÉêê~ãÉåí~=
ÇÉ Å~î~ê=ãçîáãÉåí~JëÉ=ëÉãéêÉ=
é~ê~=íê•ë=E~ç=Åçåíê•êáç=Çç=ëÉåíáÇç=
ÇÉ=ã~êÅÜ~FK

qáéç=PI=íáéç=Q

^íÉå´©ç
Eqáéç=PF=kìåÅ~=áåëÉêáê=ëáãìäí~åÉ~J
ãÉåíÉ=~ãÄ~ë=~ë=~ä~î~åÅ~ë=
ÇÉ ~Åçéä~ãÉåíç=EéçëK=O=É=QFK=
fëëç éçÇÉ=Ç~åáÑáÅ~ê=~ë=ÅçêêÉá~ë=
É Éëíê~åÖìä~ê=ç=ãçíçêK
cáÖK=N
 ^êê~åèìÉ=Çç=ãçíçê=EîÉê Â^êê~åÅ~êÊFK
 iáÖ~ê=~=ÑÉêê~ãÉåí~=ÇÉ=ë~ÅÜ~êW
qáéç=PW
Ó mêÉëëáçå~ê=~=~ä~î~åÅ~=ÇÉ=~Åçéä~J
ãÉåíç=EOF=é~ê~=~=ÇáêÉáí~=É=éìñ~ê=
ÇÉéçáë=Åçåíê~=ç=Å~Äç=ÇÉ=ÉëíÉî~=
É ëÉÖìê•Jä~K

qáéç=QW
Ó mêÉëëáçå~ê=~=~ä~î~åÅ~=ÇÉ ÄäçJ
èìÉáç=ENQF=é~ê~=ÑêÉåíÉ=É=ëÉÖìê•Jä~K

Ó mêÉëëáçå~ê=~=~ä~î~åÅ~=ÇÉ=~ÅçJ
éä~ãÉåíç=EOF=Åçåíê~=ç=Å~Äç=
ÇÉ ÉëíÉî~=É=ëÉÖìê•Jä~K

Ó pçäí~ê=~=~ä~î~åÅ~=ÇÉ=ÄäçJ
èìÉáç ENQFK

 ^=éêçÑìåÇáÇ~ÇÉ=é~ê~=ë~ÅÜ~ê=
É=~=îÉäçÅáÇ~ÇÉ=éçÇÉã=ëÉê=áåÑäìÉåJ
Åá~Ç~ë=Ä~áñ~åÇç=çì=äÉî~åí~åÇç=
~ Ä~êê~=ÇÉ=Öìá~W=Ä~áñ~êI=é~ê~=ë~ÅÜ~ê=
ã~áë=ÑìåÇç=É=ã~áë=äÉåí~ãÉåíÉ=
É îáÅÉJîÉêë~K

 m~ê~=ã~êÅÜ~ê=é~ê~=íê•ë=Eëμ=åç=
íáéç PFI=éìñ~ê=~=~ä~î~åÅ~=ÇÉ=
~Åçéä~JãÉåíç=EQF=é~ê~=ëáK=
fåÇáÅ~´©çW=kç íáéç=P=~=êçí~´©ç=
Çç ãçíçê=¨ ~ìíçã~íáÅ~ãÉåíÉ=
êÉÇìòáÇ~=å~=ã~êÅÜ~=~íê•ëK

`ìäíáî~ê
 qçã~åÇç=Éã=ÅçåëáÇÉê~´©ç=~ë=
ê~∞òÉë=Ç~ë=éä~åí~ë=ÇÉ=ÅìäíáîçI=~àìëíÉ=
ìã~=éêçÑìåÇáÇ~ÇÉ=ÇÉ=ë~ÅÜ~ê=
ãÉåçêK

 Eqáéç=NF=çéÅáçå~äãÉåíÉ=éçÇÉ=
ëÉê ëÉäÉÅÅáçå~Ç~=~=îÉäçÅáÇ~ÇÉ=
Ç~ ã~êÅÜ~=Éã=ÑêÉåíÉ=Â ÊK

m~ê~ê=ç=~é~êÉäÜç
 iáÄÉêí~ê=~=~ä~î~åÅ~=ÇÉ=ÉãÄê~á~ÖÉãK

qê~åëéçêíÉ

`çåÇìòáê=ç=~é~êÉäÜç
m~ê~=ã~åçÄê~êLé~ê~=ëìéÉê~ê=éÉèìÉJ
å~ë=ÇáëíßåÅá~ëK
^=ÑÉêê~ãÉåí~=ÇÉ=Å~î~ê=íÉã=èìÉ=Éëí~ê=
ÇÉëäáÖ~Ç~K

qáéç=NI=íáéç=R
 oÉÖìä~ê=ç=äáãáí~Ççê=ÇÉ=éêçÑìåÇáJ
Ç~ÇÉ=é~ê~=íê~åëéçêíÉK

 ^êê~åèìÉ=Çç=~é~êÉäÜçK
 fåëÉêáê=~=îÉäçÅáÇ~ÇÉ=ÇÉ=ã~êÅÜ~=
Éã ÑêÉåíÉ=ÂcÊ=çì=~=îÉäçÅáÇ~ÇÉ=
ÇÉ ã~êÅÜ~=~íê•ë=ÂoÊK

 iÉî~åí~ê=ìã=éçìÅç=ç=~é~êÉäÜç=
Åçã=~=äçåÖ~êáå~=ÇÉ=Öìá~I=~í¨=ç=äáãáJ
í~Ççê=ÇÉ=éêçÑìåÇáÇ~ÇÉ=Éëí~ê=äáîêÉK

 `çåÇìò~=~=ã•èìáå~=Åçã=íçÇç=
ç ÅìáÇ~ÇçK

qáéç=O
 oÉÖìä~ê=ç=äáãáí~Ççê=ÇÉ=éêçÑìåÇáJ
Ç~ÇÉ=é~ê~=íê~åëéçêíÉK

 `çäçÅ~ê=~=~ä~î~åÅ~=Ç~ë=îÉäçÅáÇ~J
ÇÉë=Éã=ÂkÊK

 iÉî~åí~ê=ìã=éçìÅç=ç=~é~êÉäÜç=
Åçã=~=äçåÖ~êáå~=ÇÉ=Öìá~I=~í¨=
ç äáãáí~Ççê=ÇÉ=éêçÑìåÇáÇ~ÇÉ=
Éëí~ê äáîêÉK

 `çåÇìò~=~=ã•èìáå~=Åçã=íçÇç=
ç ÅìáÇ~ÇçK

!



fåëíêì´πÉë=ÇÉ=pÉêîá´ç=Ó=båñ~Ç~=êçí~íáî~=ãÉÅßåáÅ~ mçêíìÖìÆë

NMP

qáéç=PI=íáéç=Q
 `çäçÅ~ê=~=Éëéçê~=ÇÉ=éêçÑìåÇáÇ~ÇÉL
êçÇ~ë=å~=éçëá´©ç=f=EÑáÖK=SFK

 mêÉëëáçå~ê=~=äçåÖ~êáå~=ÇÉ=Öìá~=é~ê~=
Ä~áñçI=~í¨=~=ÑÉêê~ãÉåí~=ÇÉ=Å~î~ê=
ÇÉáñ~ê=ÇÉ=íÉê=Åçåí~Åíç=Åçã=ç=ëçäçK

 `çåÇìò~=~=ã•èìáå~=Åçã=íçÇç=
ç ÅìáÇ~ÇçK

qê~åëéçêíÉ=åìã=îÉ∞Åìäç=
~éêçéêá~Çç

mÉêáÖç=ÇÉ=ÑÉêáãÉåíçë
^åíÉë=Çç=íê~åëéçêíÉ
Ó ÇÉëäáÖìÉ=ç=ãçíçê
Ó ÇÉëäáÖìÉ=ç=íÉêãáå~ä=Çç=Å~Äç=
Ç~ îÉä~=ÇÉ=áÖåá´©çI

Ó ÉëéÉêÉ=~í¨=ç=ãçíçê=íÉê=~êêÉÑÉÅáÇç=
ÅçãéäÉí~ãÉåíÉK

qê~åëéçêí~ê=ç=~é~êÉäÜç=ëμãÉåíÉ=Åçã=
ç=ÇÉéμëáíç=ÇÉ=ÅçãÄìëí∞îÉä=î~òáçK=
^ í~ãé~=Çç=ÇÉéμëáíç=íÉã=èìÉ=Éëí~ê=
ÄÉã=ÑÉÅÜ~Ç~K
 qê~åëéçêíÉ=~=ã•èìáå~=ëçÄêÉ=çì=
ÇÉåíêç=Çìã=îÉ∞Åìäç=å~=éçëá´©ç=
Üçêáòçåí~äK

 cáñÉ=~=ã•èìáå~=é~ê~=Éëí~=å©ç=
ëÉ ÇÉëäçÅ~ê=åÉã=ÉëÅçêêÉÖ~êK

j~åìíÉå´©çLiáãéÉò~

mÉêáÖç
m~ê~=éêçíÉÅ´©ç=Åçåíê~=ÑÉêáãÉåíçë=
~åíÉë=ÇÉ=íçÇçë=çë=íê~Ä~äÜçë=åç=
~é~êÉäÜç
Ó ÇÉëäáÖìÉ=ç=ãçíçêI
Ó ÉëéÉê~ê=~í¨=íçÇçë=çë=ÅçãéçåÉåíÉ=
ãμîÉáë=Éëí~êÉã=ÅçãéäÉí~ãÉåíÉ=
é~ê~Ççë=É=ç=ãçíçê=íÉê=~êêÉÑÉÅáÇçI

Ó ÇÉëäáÖ~ê=ç=íÉêãáå~ä=Ç~=îÉä~=Çç=
ãçíçêI=é~ê~=Éîáí~ê=ìã=~êê~åèìÉ=
áåîçäìåí•êáç=Çç=ãçíçêI

Ó êÉëéÉáí~ê=~ë=áåÇáÅ~´πÉë=~ÇáÅáçJ
å~áë=ÇÉ=ëÉÖìê~å´~=Åçåëí~åíÉë=
Ç~ë fåëíêì´πÉë=ëçÄêÉ=ç=ãçíçêK

^íÉå´©ç
fåÅäáåÉI=ëÉãéêÉI=ç=~é~êÉäÜç=ÇÉ=Ñçêã~=
èìÉ=~=îÉä~=ÇÉ=áÖåá´©ç=ÑáèìÉ=îçäí~Ç~=
é~ê~=Åáã~I=é~ê~=èìÉ=ç=ãçíçê=å©ç=
ëçÑê~=Ç~åçë=áêêÉé~ê•îÉáëI=éêçîçÅ~Ççë=
éÉäç=ÅçãÄìëí∞îÉä=çì=éÉäç=μäÉçK

j~åìíÉå´©ç
^íÉå´©ç

oÉëéÉáíÉ=~ë=kçêã~ë=ëçÄêÉ=j~åìíÉåJ
´©ç=Åçåëí~åíÉë=Ç~ë=áåëíêì´πÉë=ëçÄêÉ=
ç=ãçíçêK=kç=Ñáã=Ç~=Éëí~´©ç=ã~åÇÉ=
ìã~=çÑáÅáå~=ÉëéÉÅá~äáò~Ç~=Ñ~òÉê=
ç Åçåíêçäç=É=~=ã~åìíÉå´©ç=Çç=~é~J
êÉäÜçK

^íÉå´©ç
mÉêáÖç=é~ê~=ç=~ãÄáÉåíÉ=éÉäç=μäÉç=
é~ê~=ãçíçêÉëK
båíêÉÖìÉ=ç=μäÉç=ìë~Çç=êÉëìäí~åíÉ=
Ç~ íêçÅ~=ÇÉ=μäÉç=~=ìã=éçëíç=ÅçäÉÅíçê=
ÇÉ=μäÉç=ìë~Çç=çì=~=ìã~=ÉãéêÉë~=
ÇÉ íê~í~ãÉåíç=ÇÉ=μäÉç=ìë~ÇçK

qê~Ä~äÜçë=ÇÉ=ã~åìíÉå´©ç
^åíÉë=ÇÉ=Å~Ç~=ìíáäáò~´©ç
 sÉêáÑáèìÉ=ç=å∞îÉä=Çç=μäÉç=ÉI=
ëÉ=Ñçê=åÉÅÉëë•êáçI=Åçêêáà~JçK

 sÉêáÑáèìÉ=~=Ñáñ~´©ç=Ç~ë=ìåáπÉë=
êçëÅ~Ç~ë=ÉI=ëÉ=Ñçê=åÉÅÉëë•êáçI=
~éÉêíÉJ~ëK

 sÉêáÑáèìÉ=çë=Çáëéçëáíáîçë=ÇÉ=ëÉÖìJ
ê~å´~K

 sÉêáÑáÅ~ê=~=éêÉëë©ç=Ççë=éåÉìë=
Eíáéç NI=íáéç=OI=íáéç=RFW=NIMÓNIQ=Ä~ê=
Eã~ñKFK

^íÉå´©ç>=kìåÅ~=ìäíê~é~ëë~ê=~=éêÉëJ
ë©ç=ã•ñáã~=Ççë=éåÉìëK
iìÄêáÑáÅ~ê
 iìÄêáÑáèìÉ=Åçã=ìã=μäÉç=äÉîÉ=íçÇ~ë=
~ë=éÉ´~ë=ãμîÉáë=É=êçí~íáî~ëK

 iìÄêáÑáÅ~ê=äáÖÉáê~ãÉåíÉ=çë=Éáñçë=Ç~ë=
êçÇ~ëLÇ~=Éåñ~Ç~K

 iìÄêáÑáÅ~ê=äáÖÉáê~ãÉåíÉ=~=Éëéçê~=
ÇÉ éêçÑìåÇáÇ~ÇÉ=åç=Çáëéçëáíáîç=
ÇÉ Ñáñ~´©çK

qê~Ä~äÜçë=ÇÉ=ã~åìíÉå´©ç=
åç ãçíçê
 sÉà~=~ë=áåëíêì´πÉë=ÇÉ=ëÉêîá´ç=
Çç ãçíçêK

rã~=îÉò=éçê=Éëí~´©çW
 mÉ´~=~=ìã~=çÑáÅáå~=ÉëéÉÅá~äáò~Ç~=
é~ê~=Ñ~òÉê=ìã=íÉëíÉ=É=~=ã~åìJ
íÉå´©ç=Ç~=ëì~=ã•èìáå~K

kçí~
lìíêçë=íê~Ä~äÜçë=ÇÉ=ã~åìíÉå´©çI=
ÇÉ ~ÅçêÇç=Åçã=ç=éä~åç=ÇÉ=ã~åìJ
íÉå´©ç=ëÉÖìáåíÉK

K

!

!

mä~åç=ÇÉ=ã~åìíÉå´©ç
aÉéçáë=
Çç ëÉêîá´ç

NM=Ü PM=Ü RM=Ü aÉéçáë=
Ç~ Éëí~´©ç

pÉ=Ñçê=
åÉÅÉëë•êáç

iáãé~ê=~ë=ÅÜ~é~ë=ä~íÉê~áë=É=~=ÑÉêê~ãÉåí~=ÇÉ=ë~ÅÜ~ê 

iáãéÉ=ç=Ñáäíêç=ÇÉ=~ê=NF 

qêçÅ~ê=ç=Ñáäíêç=ÇÉ=~ê=NF 

jìÇ~ê=ç=μäÉç=PF =QF 

iìÄêáÑáÅ~ê=~ë=éÉ´~ë=ãμîÉáë=É=êçí~íáî~ë  

iáãé~ê=ç=ãçíçê 

iáãé~ê=~=îÉä~=ÇÉ=áÖåá´©ç=NF 

pìÄëíáíìáê=~=îÉä~=ÇÉ=áÖåá´©ç=OF 

sÉêáÑáÅ~ê=~=éêÉëë©ç=ÇÉ=~ê=Ççë=éåÉì=ÉI=Éã=Å~ëç=
ÇÉ åÉÅÉëáÇ~ÇÉI=~ìãÉåí~ê

 

iáãé~ê=ç=ëáëíÉã~=ÇÉ=êÉÑêáÖÉê~´©ç=É=ç=ÉëÅ~éÉ=NF  



mçêíìÖìÆë= fåëíêì´πÉë=ÇÉ=pÉêîá´ç=Ó=båñ~Ç~=êçí~íáî~=ãÉÅßåáÅ~

NMQ

iáãéÉò~

mÉêáÖç=ÇÉ=ÑÉêáãÉåíçë=éêçîçJ
Å~Ççë=éÉä~=ÑÉêê~ãÉåí~=ÇÉ=ë~ÅÜ~ê
rëÉ=äìî~ë=~ç=Ñ~òÉê=~=äáãéÉò~=Ç~=
ã•èìáå~K

^íÉå´©ç
iáãéÉ=ç=~é~êÉäÜç=ÇÉéçáë=ÇÉ=Å~Ç~=
ëÉêîá´çK=^=ëìàÉáê~=åç=~é~êÉäÜç=Å~ìë~=
Ç~åçë=~ç=ã~íÉêá~ä=É=~ç=ÑìåÅáçå~J
ãÉåíçK
m~ê~=äáãéÉò~=Çç=~é~êÉäÜç=åìåÅ~=
ìíáäáòÉ=~é~êÉäÜçë=ÇÉ=äáãéÉò~=ÇÉ=~äí~=
éêÉëë©çK
 `çäçèìÉ=~=ã•èìáå~=ëçÄêÉ=ìã=ëçäç=
ÑáêãÉI=éä~åç=É=Üçêáòçåí~äK

 aÉéçáë=ÇÉ=Å~Ç~=ëÉêîá´çI=ä~î~ê=Åçã=
•Öì~=É=ëÉÅ~ê=~ë=ÅÜ~é~ë=ä~íÉê~áë=
É=~=ÑÉêê~ãÉåí~=ÇÉ=ë~ÅÜ~êK

 iáãéÉ=ç=ãçíçê=Åçã=ìã=é~åç=
É ìã~=ÉëÅçî~K

oÉÖìä~ê=~=íÉåë©ç=
Çç ~Åçéä~ãÉåíç
Eëμ=åçë=~é~êÉäÜçë=Åçã=íÉåë©ç=
ÇÉ ~Åçéä~ãÉåíç=êÉÖìä•îÉäF

qáéç=NI=íáéç=R

mÉêáÖç=ÇÉ=ÑÉêáãÉåíçë
^=íÉåë©ç=Çç=~Åçéä~ãÉåíç=ëμ=éçÇÉ=
ëÉê=êÉÖìä~Ç~=Åçã=ç=ãçíçê=Éã=ÑìåÅáçJ
å~ãÉåíçK=aìê~åíÉ=~=êÉÖìä~´©ç=
ç ~é~êÉäÜç=éçÇÉ=ãçîÉêJëÉK
`çäçÅ~ê=ç=~é~êÉäÜç=Åçã=~=é~êíÉ=
Ç~ ÑêÉåíÉ=Åçåíê~=ìã=ãìêç=çì=
ëÉãÉäÜ~åíÉK

cáÖK=Q~I=cáÖK=QÄ
 fåëÉêáê=~=îÉäçÅáÇ~ÇÉ=åÉìíê~=ÂkÊK
 ^êê~åèìÉ=Çç=ãçíçê=EîÉê=Â^êê~åèìÉ=
Çç=ãçíçêÊFX=åìã~=êÉÖìä~´©ç=
ÅçêêÉÅí~=~=ÅçêêÉá~=å©ç=ëÉ=ãçîÉ==
EÑáÖK NI=mçëK=NRFK

 pÉ=~=ÅçêêÉá~=ëÉ=ãçîáãÉåí~êW=qáéç=NW=
ÇÉë~éÉêí~ê=~=éçêÅ~=EPF=~äÖìã~ë=
îçäí~ë=É=~éÉêí~ê=~=éçêÅ~=EOFK=
qáéç=RW=ÇÉë~éÉêí~ê=~=éçêÅ~=EOFI=
êçÇ~ê=ç=Å~ëèìáäÜç=ÇÉ=êÉÖìä~´©ç=EPF=
~äÖìã~ë=îçäí~ë=é~ê~=~=ÇáêÉáí~=
É ~éÉêí~ê=~=éçêÅ~=EOFK

 fåëÉêáê=~=îÉäçÅáÇ~ÇÉ=ÇÉ=ã~êÅÜ~=
Éã ÑêÉåíÉ=ÂcÊK

 ^éÉêí~ê=~=~ä~î~åÅ~=ÇÉ=ÄäçèìÉáç=EQF=
É=ëÉÖìê~êK

 mìñ~êLéêÉëëáçå~ê=äÉåí~ãÉåíÉ=
~ ~ä~î~åÅ~=ÇÉ=~Åçéä~ãÉåíç=ENF=
Åçåíê~ ç=éìñ~Ççê=Ç~=äçåÖ~êáå~K

 pçäí~ê=~=~ä~î~åÅ~=ÇÉ=ÄäçèìÉáç EQFK
 pÉ=~ë=êçÇ~ë=å©ç=êçÇ~êÉãW=qáéç=NW=
ÇÉë~éÉêí~ê=~=éçêÅ~=EOF=~äÖìã~ë=
îçäí~ë=É=~éÉêí~ê=~=éçêÅ~=EPFK=
qáéç=RW=ÇÉë~éÉêí~ê=~=éçêÅ~=EOFI=
êçÇ~ê=ç=Å~ëèìáäÜç=ÇÉ=êÉÖìä~´©ç=EPF=
~äÖìã~ë=îçäí~ë=é~ê~=~=ÉëèìÉêÇ~=
É ~éÉêí~ê=~=éçêÅ~=EOFK

 `çåíêçä~ê=åçî~ãÉåíÉ=~ë=êÉÖìä~J
´πÉëK

 m~ê~ê=ç=ãçíçê=EîÉê=Âm~ê~ê=ç=ãçíçêÊFK

qáéç=P
cáÖK=P
 aÉëäáÖ~ê=ç=íÉêãáå~ä=Ç~=îÉä~=
ÇÉ áÖåá´©çK

 aÉëäáÖ~ê=~äíÉêå~Ç~ãÉåíÉ=~ë=~ä~î~åJ
Å~ë=ÇÉ=~Åçéä~ãÉåíç=EN=É=OF=É=îçäí~ê=
~=äáÄÉêí•Jä~ëK

kçí~
m~ê~=éìñ~ê=~=~ä~î~åÅ~=ÇÉ=~Åçéä~J
ãÉåíç=EOFI=éêÉëëáçå~ê=ÉëíÉI=éêáãÉáêçI=
é~ê~=~=ÇáêÉáí~=É=ÇÉéçáë=éìñ•Jä~K
 pÉ=ÑçêÉã=~ìÇ∞îÉáë=~äÖìåë=êì∞ÇçëI=
êÉÖìä~êI=ÇÉ=åçîçI=ìã~=ÇÉ=~ãÄ~ë=~ë=
íÉåëπÉë=Ççë=~Åçéä~ãÉåíçë=ES=É=TFW=
aÉë~éÉêí~ê=~=éçêÅ~=EQFI=~éÉêí~ê=
ç é~ê~Ñìëç=ÇÉ=êÉÖìä~´©ç=EPF=Çì~ë=
~ íêÆë=îçäí~ë=åç=Å~ëèìáäÜç=ERF=
É ~éÉêí~ê=ÄÉã=~=éçêÅ~=EQFK=
sÉêáÑáÅ~ê ~=áëÉå´©ç=ÇÉ=êì∞ÇçëK

 `çã=~=~ä~î~åÅ~=ÇÉ=~Åçéä~ãÉåíç=
äáîêÉ=EN=É=OFI=éìñ~ê=äÉåí~ãÉåíÉ=É=éçê=
î•êá~ë=îÉòÉë=ç=Å~Äç=ÇÉ=~êê~åèìÉ=
É äáÄÉêí~ê=ÇÉ=ëÉÖìáÇ~X=Åçã=ìã~=
êÉÖìä~´©ç=ÅçêêÉÅí~=ç=ãÉÅ~åáëãç=
ÇÉ=Å~î~ê=å©ç=êçÇ~K

 pÉ=ç=ãÉÅ~åáëãç=ÇÉ=Å~î~ê=êçÇ~êI=
Éã=ÅçåÑçêãáÇ~ÇÉ=Åçã=ç=ëÉåíáÇç=
Ç~=êçí~´©çI=êÉÖìä~ê=~=íÉåë©ç=
Çç ~Åçéä~ãÉåíç=ÅçêêÉëéçåÇÉåíÉX=
ESF=é~ê~=~ÅÅáçå~ãÉåíç=Éã=ã~êÅÜ~=
~íê•ëI=ETF=é~ê~=~ÅÅáçå~ãÉåíç=
Éã ã~êÅÜ~=Éã=ÑêÉåíÉW=ÇÉë~éÉêí~ê=
~ éçêÅ~=EQFI=ÇÉë~é~ê~Ñìë~ê=ç=é~ê~J
Ñìëç=ÇÉ=êÉÖìä~´©ç=EPF=Çì~ë=~=íêÆë=
îçäí~ë=åç=Å~ëèìáäÜç=ERF=É=~éÉêí~ê=
ÄÉã=~=éçêÅ~=EQFK=
`çåíêçä~ê=ÇÉ=åçîç=~=êÉÖìä~´©çK

sÉêáÑáÅ~ê=~=êÉÖìä~´©ç=Çç=~Åçéä~ãÉåíç=ÉI=Éã=Å~ëç=
ÇÉ åÉÅÉëëáÇ~ÇÉI=~àìëí~ê



sÉêáÑáÅ~ê=ç=~àìëíÉ=Çç=Å~êÄìê~Ççê=OF 

`çåíêçä~ê=ç=μäÉç=Ç~=Å~áñ~=ÇÉ=îÉäçÅáÇ~ÇÉë  

`çåíêçä~ê=~ë=ÅçêêÉá~ë=ÇÉ=~ÅÅáçå~ãÉåíç=OF 

`çåíêçä~ê=~=ÑÉêê~ãÉåí~=ÇÉ=Å~î~ê=èì~åíç=~=ÇÉëÖ~ëíÉ 

j~åÇ~ê=~Ñá~ê=çì=íêçÅ~ê=~=ÑÉêê~ãÉåí~=ÇÉ=ë~ÅÜ~ê=OF 

qêçÅ~ê=~=í~ãé~=Çç=ÇÉéμëáíç 

j~åÇ~ê=íêçÅ~ê=~=é~åÉä~=ÇÉ=ÉëÅ~éÉ=OF 

NF sÉà~=Âfåëíêì´πÉë=ÇÉ=pÉêîá´ç=Çç=ãçíçêÊK
OF j~åÇÉ=ÉñÉÅìí~ê=ÉëíÉë=íê~Ä~äÜçë=ëçãÉåíÉ=éçê=ìã~=çÑáÅáå~=ÉëéÉÅá~äáò~Ç~K
PF mêáãÉáê~=ãìÇ~å´~=ÇÉ=μäÉç=~éμë=R=Üçê~ë=ÇÉ=ÑìåÅáçå~ãÉåíç=EÜFK
QF jìÇ~ê=ç=μäÉç=Éã=Å~Ç~=OR=Üçê~ë=ÇÉ=ÑìåÅáçå~ãÉåíç=EÜF=åç=Å~ëç=Ç~=ã•èìáå~=ÑìåÅáçå~ê=ëçÄ=Å~êÖ~=ÉäÉî~Ç~=

çì=åç=Å~ëç=ÇÉ=íÉãéÉê~íìê~=~ãÄáÉåíÉ=~äí~K

mä~åç=ÇÉ=ã~åìíÉå´©ç
aÉéçáë=
Çç ëÉêîá´ç

NM=Ü PM=Ü RM=Ü aÉéçáë=
Ç~ Éëí~´©ç

pÉ=Ñçê=
åÉÅÉëë•êáç

!

!



fåëíêì´πÉë=ÇÉ=pÉêîá´ç=Ó=båñ~Ç~=êçí~íáî~=ãÉÅßåáÅ~ mçêíìÖìÆë

NMR

qáéç=Q
cáÖK=O
 aÉëäáÖ~ê=ç=íÉêãáå~ä=Ç~=îÉä~=
ÇÉ áÖåá´©çK

 `çã=~=~ä~î~åÅ~=ÇÉ=~Åçéä~ãÉåíç=
äáîêÉ=ENFI=éìñ~ê=äÉåí~ãÉåíÉ=É=éçê=
î•êá~ë=îÉòÉë=ç=Å~Äç=ÇÉ=~êê~åèìÉ==
É äáÄÉêí~ê=ÇÉ=ëÉÖìáÇ~X=Åçã=ìã~=
êÉÖìä~´©ç=ÅçêêÉÅí~=ç=ãÉÅ~åáëãç=
ÇÉ=Å~î~ê=å©ç=êçÇ~K

 pÉ=ç=ãÉÅ~åáëãç=ÇÉ=Å~î~ê=êçÇ~êW=
aÉë~éÉêí~ê=~=éçêÅ~=EPFI=ÇÉë~é~ê~J
Ñìë~ê=ç=é~ê~Ñìëç=ÇÉ=êÉÖìä~´©ç=EQF=
Çì~ë=îçäí~ë=åç=Å~ëèìáäÜç=ERF=
É ~éÉêí~ê=ÄÉã=~=éçêÅ~=EPFK=
`çåíêçä~ê=ÇÉ=åçîç=~=êÉÖìä~´©çK

`çåíêçä~ê=ç=å∞îÉä=Çç=μäÉç=
Ç~ Å~áñ~=ÇÉ=îÉäçÅáÇ~ÇÉë=
Eíáéç=OF

^íÉå´©ç
rã=å∞îÉä=ÇÉ=μäÉç=ÇÉã~ëá~Çç=Ä~áñç=
éçÇÉ=éêçîçÅ~ê=Ç~åçë=áãéçêí~åíÉë=
å~ Å~áñ~=ÇÉ=îÉäçÅáÇ~ÇÉëK

cáÖK=NN
`çåíêçä~ê=ç=å∞îÉä=Çç=μäÉç=çì=êÉéçê=
ç å∞îÉä=ëμ=Åçã=~=Å~áñ~=ÇÉ=îÉäçÅáÇ~J
ÇÉë=Ñêá~I=é~ê~=ëÉ=éçÇÉê=ÉÑÉÅíì~ê=
ìã~ ãÉÇá´©ç=ÅçêêÉÅí~K
ríáäáò~ê=ëçãÉåíÉ=μäÉç=é~ê~=Å~áñ~ë=
ÇÉ îÉäçÅáÇ~ÇÉë=Åçã=~=ÉëéÉÅáÑáÅ~´©ç=
^mf=diJQ=çì=diJR=Åçã=~=îáëÅçëáJ
Ç~ÇÉ=p^b=NQMI=p^b=URtJNQM=çì=
p^b=UMtJVMK
`çã=ìã=åçîç=ÉåÅÜáãÉåíç=ÇÉ=ìã~=
Å~áñ~=ÇÉ=îÉäçÅáÇ~ÇÉë=ÅçãéäÉí~ãÉåíÉ=
î~òá~I=ìíáäáò~ê=ëçãÉåíÉ=μäÉç=é~ê~=
Å~áñ~ë=ÇÉ=îÉäçÅáÇ~ÇÉë=Åçã=~=ÉëéÉÅáJ
ÑáÅ~´©ç=^mf=diJQ=Åçã=~=îáëÅçëáÇ~ÇÉ=
p^b=URtJNQM=çì=p^b=NQMK
 `çäçÅ~ê=ç=~é~êÉäÜç=åìã~=ëìéÉêÑ∞ÅáÉ=
éä~å~=É=Ñáñ•Jäç=Åçåíê~=ÉîÉåíì~ä=ÇÉëJ
äáò~ãÉåíçK

 `çäçÅ~ê=ç=äáãáí~Ççê=ÇÉ=éêçÑìåÇáJ
Ç~ÇÉ=ÅçãéäÉí~ãÉåíÉ=Éã=Åáã~=å~=
éçëá´©ç=É=Z=éçëá´©ç=ÇÉ=Å~î~ê=ã~áë=
éêçÑìåÇ~=EÑáÖK=RÄFK

 oÉíáê~ê=çë=í~ãéπÉë=ENFI=Åçåíêçä~ê=
ç å∞îÉä=Çç=μäÉç=ÉI=ëÉ=åÉÅÉë•êáçI=
êÉéçê=ç=å∞îÉäK=l=å∞îÉä=Çç=μäÉç=Éëí•=
ÅçêêÉÅíçI=ëÉ=ç=Éáñç=éêáåÅáé~ä=
ÇÉ ~ÅÅáçå~ãÉåíç=ÉëíáîÉê=ãÉêÖìJ
äÜ~Çç=åç=μäÉç=~í¨=ãÉí~Çç=Çç=ëÉì=
ÇáßãÉíêçK

 sçäí~ê=~=~éÉêí~ê=ÄÉã=çë=í~ãéπÉë=
ÇÉ=ÑÉÅÜç=ENFK

m~ê~ÖÉã=Ç~=ã•èìáå~=
éçê éÉê∞çÇç=äçåÖç

mÉêáÖç=ÇÉ=Éñéäçë©çI=ÇÉîáÇç=
¶ áåÑä~ã~´©ç=ÇÉ=î~éçêÉë=ÇÉ=ÅçãJ
Äìëí∞îÉä
^åíÉë=ÇÉ=Öì~êÇ~ê=~=ã•èìáå~I=Éëî~òáÉI=
~ç=~ê=äáîêÉ=ç=ÅçãÄìëí∞îÉä=ÉñáëíÉåíÉ=åç=
ÇÉéμëáíç=é~ê~=ÇÉåíêç=Çìã=êÉÅáéáÉåíÉ=
~ÇÉèì~Çç=EîÉà~=Âfåëíêì´πÉë=ÇÉ=
ëÉêîá´ç=Çç=ãçíçêÊFK
pÉ=~=ã•èìáå~=ÇÉáñ~ê=ÇÉ=ÑìåÅáçå~ê=éçê=
ìã=éÉê∞çÇç=ëìéÉêáçê=~=ìã=ãÆëI=éK=ÉñK=
ÇÉéçáë=Ç~=Éëí~´©çI=ëáÖ~=çë=é~ëëçë=
~Ä~áñç=áåÇáÅ~ÇçëW
 mêÉé~êÉ=ç=ãçíçê=EîÉà~=Âfåëíêì´πÉë=
ÇÉ=ëÉêîá´ç=Çç=ãçíçêÊFK

 iáãéÉ=~=ã•èìáå~K
 iáãéÉ=Åçã=ìã=é~åç=ÉãÄÉÄáÇç=
Éã μäÉç=çì=éìäîÉêáòÉ=Åçã=μäÉç=
íçÇ~ë=~ë=éÉ´~ë=ãÉí•äáÅ~ëI=é~ê~=
éêçíÉÅ´©ç=Åçåíê~=çñáÇ~´©çK

 dì~êÇÉ=~=ã•èìáå~=åìã=äçÅ~ä=äáãéç=
É=ëÉÅçK

d~ê~åíá~

bã=Å~Ç~=é~∞ë=ë©ç=î•äáÇ~ë=~ë=ÅçåÇáJ
´πÉë=ÇÉ=Ö~ê~åíá~=~éêçî~Ç~ë=éÉä~=
åçëë~=`çãé~åÜá~=ÇáëíêáÄìáÇçê~=
çì fãéçêí~Ççê=ÅçãéÉíÉåíÉK
bäáãáå~ãçë=Öê~íìáí~ãÉåíÉ=èì~áëèìÉê=
~î~êá~ë=å~=ëì~=Éåñ~Ç~=ãÉÅßåáÅ~I=
ÇÉåíêç=Çç=éÉê∞çÇç=ÇÉ=Ö~ê~åíá~I=ÇÉëÇÉ=
èìÉ=~=Å~ìë~=ëÉà~=ÇÉîáÇ~=~=ÇÉÑÉáíçë=
åç ã~íÉêá~ä=çì=ÇÉ=Ñ~ÄêáÅçK=

kç=Å~ëç=ÇÉ=Ö~ê~åíá~I=Çáêáà~JëÉI=éçê=
Ñ~îçêI=~ç=ëÉì=êÉîÉåÇÉÇçê=çì=~ç=mçëíç=
ÇÉ=^ëëáëíÆåÅá~=lÑáÅá~ä=ã~áë=éêμñáãçK

fåÑçêã~´©ç=ëçÄêÉ=
ç ãçíçê

l=Ñ~ÄêáÅ~åíÉ=Çç=ãçíçê=¨=êÉëéçåë•îÉä=
éçê=íçÇçë=çë=éêçÄäÉã~ë=Çç=ãÉëãçI=
êÉä~íáî~ãÉåíÉ=~=éçíÆåÅá~I=ãÉÇá´©ç=
Ç~ éçíÆåÅá~I=Ç~Ççë=í¨ÅåáÅçëI=Ö~ê~åíá~=
É=~ëëáëíÆåÅá~=í¨ÅåáÅ~K=
m~ê~=ã~áë=áåÑçêã~´πÉëI=ÅçåëìäíÉ=
ç ã~åì~ä=Çç=éêçéêáÉí•êáçLìíáäáò~ÇçêI=
ÑçêåÉÅáÇç=éÉäç=Ñ~ÄêáÅ~åíÉ=Çç=ãçíçêK

^ìñ∞äáç=åç=Å~ëç=ÇÉ=~î~êá~ë

mÉêáÖç=ÇÉ=ÑÉêáãÉåíçë=ÇÉîáÇç=
~ç=~êê~åèìÉ=áåîçäìåí•êáç=Çç=~é~J
êÉäÜç
^åíÉë=ÇÉ=ÉÑÉÅíì~ê=èì~áëèìÉê=íê~Ä~äJ
Üçë=å~=ã•èìáå~
Ó ÇÉëäáÖìÉ=ç=ãçíçêI
Ó ÉëéÉêÉ=~í¨=èìÉ=íçÇ~ë=~ë=éÉ´~ë=
ãμîÉáë=ÉëíÉà~ã=ÅçãéäÉí~ãÉåíÉ=
é~ê~Ç~ëI

Ó ÇÉëäáÖìÉ=ç=íÉêãáå~ä=Çç=Å~Äç=
Ç~ îÉä~=ÇÉ=áÖåá´©çK

^íÉå´©ç
^ë=~åçã~äá~ë=åç=ÑìåÅáçå~ãÉåíç=Ç~=
ã•èìáå~=íÆãI=å~=ã~áçêá~=Ç~ë=îÉòÉëI=
çêáÖÉåë=ëáãéäÉë=èìÉ=sK=ãÉëãç=éçÇÉ=
êÉé~ê~êK
bã=Å~ëç=ÇÉ=Ç∫îáÇ~ë=çì=Éã=Å~ëçë=
ÇÉ áåÇáÅ~´πÉë=ÉñéêÉëë~ëI=éêçÅìêÉ=
ìã~=çÑáÅáå~=ÉëéÉÅá~äáò~Ç~K
j~åÇÉ=ÉñÉÅìí~ê=~ë=êÉé~ê~´πÉëI=
ÉñÅäìëáî~ãÉåíÉI=åìã~=çÑáÅáå~=
ÉëéÉÅá~äáò~Ç~=èìÉ=~éäáèìÉ=ëçãÉåíÉ=
éÉ´~ë=ÇÉ=êÉé~ê~´©ç=çêáÖáå~áëK

K=

!

!

^åçã~äá~ `~ìë~=éçëë∞îÉä `çãç=êÉãÉÇá~ê

l=ãçíçê=å©ç=~êê~åÅ~K aÉéμëáíç=ÇÉ=ÅçãÄìëí∞îÉä=î~òáçK båÅÜ~=ç=ÇÉéμëáíç=ÇÉ=ÅçãÄìëí∞îÉäK

`çãÄìëí∞îÉä=îÉäÜçK ^ç=~ê=äáîêÉI=Éëî~òáÉ=ç=ÅçãÄìëí∞îÉä=îÉäÜç=é~ê~=
ÇÉåíêç=Çìã=êÉÅáéáÉåíÉ=~éêçéêá~Çç=NFK=
båÅÜÉê=ç=ÇÉéμëáíç=Åçã=ÅçãÄìëí∞îÉä=äáãéçI=
åçîç=É=ëÉã=ÅÜìãÄçK



mçêíìÖìÆë= fåëíêì´πÉë=ÇÉ=pÉêîá´ç=Ó=båñ~Ç~=êçí~íáî~=ãÉÅßåáÅ~

NMS

l=ãçíçê=å©ç=~êê~åÅ~K jçíçê=Éëí•=ÑêáçK=l=Â`ÜçâÉÊ=å©ç=Ñçá=~Åíáî~ÇçK ^Åíáî~ê=ç=Â`ÜçâÉÊ

l=~ÅÉäÉê~Ççê=å©ç=Éëí•=å~=éçëá´©ç=Âpq^oqÊ=
çì=å~=éçëá´©ç=ÇÉ=å∫ãÉêç=ÇÉ=êçí~´πÉë=
ã•ñáãçK

`çäçèìÉ=ç=~ÅÉäÉê~Ççê=å~=éçëá´©ç=Âpq^oqÊ=Ó=
å∫ãÉêç=ÇÉ=êçí~´πÉë=ã•ñáãçK

l=íÉêãáå~ä=Çç=Å~Äç=Ç~=îÉä~=ÇÉ=áÖåá´©ç=å©ç=
Éëí•=ÅçäçÅ~Çç=å~=îÉä~=ÇÉ=áÖåá´©çK

båÅ~áñÉ=ç=íÉêãáå~ä=Çç=Å~Äç=Ç~=îÉä~=ÇÉ=áÖåá´©ç=
åç=íÉêãáå~ä=Ç~=îÉä~=ÇÉ=áÖåá´©çK

sÉä~=ÇÉ=áÖåá´©ç=ëìà~=çì=ÇÉÑÉáíìçë~K iáãéÉ=~=îÉä~=ÇÉ=áÖåá´©ç=NFK
j~åÇÉ=ëìÄëíáíìáê=~ë=îÉä~ë=ÇÉ=áÖåá´©ç=
ÇÉÑÉáíìçë~ëOFK

mêáãÉê=å©ç=~ÅÅáçå~Çç=åç=~êê~åèìÉ=~=ÑêáçK ^ÅÅáçå~ê=ç=mêáãÉêK

fåíÉêêìéíçê=ÇÉ=ÑìåÅáçå~ãÉåíç=Çç=ãçíçê=
EÅçåÑçêãÉ=ç=ãçÇÉäçF=å~=éçëá´©ç=O=Z=aÉëäáÖ~êK

`çäçÅ~ê=ç=áåíÉêêìéíçê=ÇÉ=ÑìåÅáçå~ãÉåíç=
Çç ãçíçê=ENPF=å~=éçëá´©ç=I=Z=iáÖLpÉêîá´çK

cìåÅáçå~ãÉåíç=
áêêÉÖìä~ê=Çç=ãçíçê=
EÑ~äÜ~ë=å~=áÖåá´©çF

^ä~î~åÅ~=ÇÉ=Â`ÜçâÉÊ=~áåÇ~=~Åíáî~Ç~K `çäçÅ~ê=ç=Â`ÜçâÉÊ=å~=éçëá´©ç=áåáÅá~äK

qÉêãáå~ä=Çç=Å~Äç=ã~ä=ÉåÅ~áñ~Çç=åç=íÉêãáå~ä=
Ç~=îÉä~=ÇÉ=áÖåá´©çK

båÅ~áñÉ=ÑáêãÉãÉåíÉ=ç=íÉêãáå~ä=Çç=Å~Äç=
åç íÉêãáå~ä=Ç~=îÉä~=ÇÉ=áÖåá´©çK

`çãÄìëí∞îÉä=îÉäÜçK
žÖì~=çì=áãéìêÉò~ë=å~=áåëí~ä~´©ç=
Çç ÅçãÄìëí∞îÉäK

^ç=~ê=äáîêÉI=Éëî~òáÉ=ç=ÅçãÄìëí∞îÉä=îÉäÜç=é~ê~=
ÇÉåíêç=Çìã=êÉÅáéáÉåíÉ=~éêçéêá~Çç=NFK=
båÅÜÉê=ç=ÇÉéμëáíç=Åçã=ÅçãÄìëí∞îÉä=äáãéçI=
åçîç=É=ëÉã=ÅÜìãÄçK

oÉëéáê~Ççê=å~=í~ãé~=Çç=ÇÉéμëáíç=Éëí•=
ÉåíìéáÇçK

iáãéÉ=ç=êÉëéáê~Ççê

cáäíêç=ÇÉ=~ê=ëìàçK iáãéÉ=ç=Ñáäíêç=ÇÉ=~ê=NFK

^=ã•èìáå~=å©ç=
ë~ÅÜ~K

qçêêπÉë=å©ç=éÉêãáíÉã=èìÉ=~=ÑÉêê~ãÉåí~=
ë~ÅÜ~Ççê~=ÖáêÉK

m~êÉ=ç=ãçíçê=É=êÉíáêÉ=ç=íÉêãáå~ä=Çç=Å~Äç=
Ç~ îÉä~=ÇÉ=áÖåá´©çK=iáãéÉ=~=ÑÉêê~ãÉåí~=
ÇÉ ë~ÅÜ~êK

^=Å~îáäÜ~=çì=çë=é~ê~Ñìëçë=ëçäí~ê~ãJëÉK pìÄëíáíì~=~=Å~îáäÜ~=çì=çë=é~ê~ÑìëçëK=
mêÉåÇÉê ~=Å~îáäÜ~=Åçã=ç=éáåç=ÇÉ=ãçä~K

`~Äç=ÇÉ=ÉãÄê~á~ÖÉã=å©ç=Éëí•=
ÅçêêÉÅí~ãÉåíÉ=~àìëí~ÇçK

oÉÖìä~ê=~=íÉåë©ç=Çç=~Åçéä~ãÉåíç=çì=ëçäáÅáí~ê=
~=êÉÖìä~´©ç=OFK=sÉê=ÂoÉÖìä~ê=~=íÉåë©ç=Çç=~ÅçJ
éä~ãÉåíçÊK

`çêêÉá~=íê~éÉòçáÇ~ä=Ñêçìñ~=çì=é~êíáÇ~K j~åÇÉ=ëìÄëíáíìáê=~=ÅçêêÉá~=íê~éÉòçáÇ~ä=OFK

^ë=êçÇ~ë=å©ç=êçÇ~ãK
Eqáéç=NI=íáéç=OI=íáéç RF

`~Äç=ÇÉ=ÉãÄê~á~ÖÉã=å©ç=Éëí•=
ÅçêêÉÅí~ãÉåíÉ=~àìëí~ÇçK

oÉÖìä~ê=~=íÉåë©ç=Çç=~Åçéä~ãÉåíç=çì=ëçäáÅáí~ê=
~=êÉÖìä~´©ç=OFK=sÉê=ÂoÉÖìä~ê=~=íÉåë©ç=Çç=~ÅçJ
éä~ãÉåíçÊK

l=éáåç=Ç~=êçÇ~=ëçäíçìJëÉK pìÄëíáíìáê=ç=éáåç==É=Ñáñ•Jäç=Åçã=ìã=ÉåÅ~áñÉ=
ÇÉ ãçä~K

`çêêÉá~=íê~éÉòçáÇ~ä=Ñêçìñ~=çì=é~êíáÇ~K j~åÇÉ=ëìÄëíáíìáê=~=ÅçêêÉá~=íê~éÉòçáÇ~ä=OFK

sáÄê~´πÉë=
ÉñÅÉëëáî~ëK

cÉêê~ãÉåí~=ÇÉ=ë~ÅÜ~ê=Ñêçìñ~=çì=ÇÉÑçêã~Ç~K m~êÉ=áãÉÇá~í~ãÉåíÉ=ç=ãçíçê=É=ÇÉëäáÖìÉ=
ç íÉêãáå~ä=Çç=Å~Äç=Ç~=îÉä~=ÇÉ=áÖåá´©çK=
qêçèìÉ ~ë=éÉ´~ë=Ç~åáÑáÅ~Ç~ëK

^=Å~îáäÜ~=çì=çë=é~ê~Ñìëçë=ëçäí~ê~ãJëÉK m~êÉ=áãÉÇá~í~ãÉåíÉ=ç=ãçíçê=É=ÇÉëäáÖìÉ=
ç íÉêãáå~ä=Çç=Å~Äç=Ç~=îÉä~=ÇÉ=áÖåá´©çK=
^éÉêíÉ çë=é~ê~Ñìëçë=çì=ëìÄëíáíì~=~=Å~îáäÜ~K

NF sÉà~=Âfåëíêì´πÉë=ÇÉ=pÉêîá´ç=Çç=ãçíçêÊK
OF j~åÇÉ=ÉñÉÅìí~ê=ÉëíÉë=íê~Ä~äÜçë=ëçãÉåíÉ=éçê=ìã~=çÑáÅáå~=ÉëéÉÅá~äáò~Ç~K

^åçã~äá~ `~ìë~=éçëë∞îÉä `çãç=êÉãÉÇá~ê



NNV



NOM



NON



NOO



NOP



NOQ



125



126



NOT



NOU


